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Surgio por la necesidad de contar y
representar cualquier cantidad.
El computo sin él seria imposible

—FERNANDO GUZMAN
AGUILAR
—alazull0@hotmail.com

uando se quiere sefla-
lar que alguien no es
nada, se dice: “Eres un
ceroalaizquierda”.Sin
embargo, conunceroa
laderechade cualquier
numero —o después
deun punto decimal—
se puede representar cualquier
cantidad, hasta el infinito.

“El cero es uno de los inventos
mas grandes de la humanidad y
muchasculturasantiguasloconci-
bieron, no s6lo una”, asegura Vic-
tor Manuel Romero Rochin, inves-
tigador del Departamento de Fisi-
ca Cudntica y Foténica del Institu-
to de Fisica de la Universidad Na-
cional Auténoma de México.

Deacuerdo con Tony Crilly, pro-
fesor emérito en Ciencias Exactas
en la Universidad de Middlesex,
Reino Unido, y autor del libro 50
cosas que hay que saber sobre las
matemdticas,secreequeelcerotu-
VO su origen hace miles de afios.
Los mayas, en Mesoamérica, por
ejemplo, lo usaron.

Crilly también piensa que po-
dria compararse con la comaen el
lenguaje: ambos ayudan a leer un
significado correcto.

El astronomo y matematico in-
dio Brahmagupta (590-670) traté
el cero como un numero, no CoOmo
un mero marcador de posicién, y
postulé reglas para su operacion.

020

0 0020 Leonardo de Pisa, conocido
siempresera20. tambiéncomo Fibonacci,ensu Li-
Eseceroala ber abaci (Libro del dbaco), publi-
izquierda no cado en 1202, introdujo en Occi-
tiene ninguin dente el sistema de numeraciéon
valor para indo-arabigo, que ya incluia el ce-
expresar una ro. Fibonacci reconocio el poder
cantidad. del simbolo adicional O combina-
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LA INTELIGENGIA ARTIFIGIAL
PUEDE SER DELETEREA

ESPECIAL

A decir de Marcos Rosetti Sciutto, investigador del Insti-
tuto de Investigaciones Biomédlicas de la UNAM, la Inte-
ligencia Artificial puede ser deletérea (mortifera), al
punto de empuijarlo a uno a dejar de pensar por si mis-
mo vy delegar en una maquina sus actividades cogniti-
vas, las importantes al menos, las creativas. “Enrealidad,
con ellano crece la calidad de vida humana”, anadio.

do con los simbolos indo-arabigos
1,2,3,4,5,6,7,8y9.

Y el astrénomo Claudio Ptolo-
meo, influido por los babilonios,
queusabanel cerocomomarcador
de posicidn en su sistema numeéri-
co, empled un simbolo semejante
anuestro moderno cero.

PARA CONTAR

A diferencia del sistema decimal
romano, que asigna a cada nume-
rounsimbolodiferente(Ves5,Xes
10, etcétera), con el sistema in-
do-arabigo, formado por 9 nume-
rosyelceroposicional —osea,con
10 simbolos—, se puede represen-
tar cualquier cantidad.

Asi,1y0son10,1y00son100,1y
0005s0n1000... etcétera. Unceroa
la izquierda de cualquier digito,
del 1 al 9, no significa nada; por
ejemplo, 020 o 0020 siempre serad
20. Ese ceroalaizquierdanotiene
ninglin valor para expresar una
cantidad.

“Pero si a un cero con un uno le
antepongo un puntodecimal (.01),
todo resulta distinto. Empiezo a
contar fracciones de numeros en-
teros. El cero vuelve a tener valor,
pero un valor que, conforme le
anado mas ceros, se hace mas pe-
quefio. Cada cero que voy ponien-
doesunfactorde10maés pequefio:
un décimo (.01), un centésimo
(.001),unmilésimo (.0001), etcéte-
ra”, indica Romero Rochin.

UNICO Y RARO
Elceroesunsimbolo que nossirve
para expresar cantidades arbitra-
rias de cualquier tamano. Si de di-
nerosetrata,1.50 esunpesocon 50
centavos.

En matematicas, sumar un cero
nosdalamisma cantidad: 5+0=5;
y multiplicar por cero nos da cero:
5x 0= 0; es como sumar o multipli

MEXICO, PRODUGTOR
DE ANTIVENENOS

De acuerdo con Edgar Enrique
Neri Castro, investigador del Insti-
tuto de Biotecnologia, campus
Morelos, de la UNAM, hasta hace
mas 0 menos una década el cono-
cimiento sobre los venenos era li-
mitado; sin embargo, se ha avan-
zado significativamente en su ca-
racterizaciony, en la actualidad,
México es un excelente productor
de antivenenos en el ambito mun-
dial. “Esto ha permitido compren-
der mejor los cuadros clinicos que
se presentan en los hospitales y
evaluar la eficacia de los antidotos
para neutralizar los efectos de las
sustancias toxicas”, asevero.
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Numeracién maya, con el cero incluido.

car nada. Y si se divide cualquier
numero entre cero, por ejemplo, 8:
0, entonces no se encuentra nin-
gun numero que multiplicado por
0dés.

Losnumeros primossonnime-
rosnaturales mayoresalquesedi-
videnentresimismosyell.Asi,el2
es un numero primo (el inico par)
porque2:2=1y2:1=2;encambio,
el4noesunnumero primo porque
4:4=1,4:1=4,yporque, ademas,
se puede dividir entre 2, lo que da
como resultado 2.

Asimismo, segun el Teorema
Fundamental de la Aritmética,
cualquier numero entero mayor
que 1 puede escribirse de manera
unicacomounproductodenime-
ros primos, sin importar el orden
delosfactores. Asi,6esiguala2x3,
que son nimeros primos; y 14 es
igual a 2 x 7, que también son nu-
meros primos.
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ViCTOR MANUEL ROMERO ROCHIN
Investigador del Departamento de Fisica Cuantica y Fotonica del Instituto de Fisica de la UNAM

“El cero, que no es un numero
positivo ni negativo, tampoco es
un numero primo, porque no se
puededividirentre simismonien-
tre 1, y porque tampoco se puede
escribir como un producto de nu-
meros primos. Representa la au-
sencia de cualquier cantidad. Uni-
coyraro,noseparecealosotrosnu-
meros”, agrega Romero Rochin.

CERO ABSOLUTO

Elceroes muy titilen muchos pro-
cedimientos matematicos. En la
naturalezase aplica la Tercera Ley
de la Termodindmica, que versa
sobre el cero absoluto. Un dia fres-
co,con 20 grados Celsius, esundia
con una temperatura equivalente
a270 gradosKelvin.

Cero grados Kelvin equivale al
ceroabsoluto, esdecir, latempera-
tura vale absolutamente cero. Sin
embargo, la Tercera Ley de la Ter-

UNO DE LOS
IGUALADORES
SOGIALES MAS
EFICAGES

Para Eduardo VVega Lépez, titular
dela Coordinacion Universitaria
para la Sustentabilidad de la
UNAM, el agua es uno de los
igualadores sociales mas efica-
ces. “Contar con ella en cantida-
des suficientes, calidades ade-
cuadasy en condiciones asequi-
bles generainclusion, abate bre-
chasy desigualdades y, en parti-
cular, crea condiciones para avan-
zar en laigualdad sustantiva de
género”, dijo.

Muchas culturas
antiguas
concibieron el cero.

Aun en la naturaleza, el cero absoluto se nos escabulle
y no lo podemos ‘agarrar’ porque es nada, porque esta
en la nada, porque representa nada”

modinamica, creada por el fisicoy
quimico aleman Walther Nernst,
postula que es imposible llegar al
cero absoluto.

Hay experimentos a tempera-
turas  increiblemente  frias
(000000001 o .000000000001
grados Kelvin), pero nunca llegan
al cero absoluto.

“Aun en la naturaleza, el cero
absoluto se nos escabulle y no lo
podemos ‘agarrar’ porqueesnada,
porque estd en la nada, porque re-
presenta nada”, apunta Romero
Rochin.

ENLAS
COMPUTADORAS
¢Existirian las computadoras sin
el cero? No. Las computadoras
siempre estan haciendo célculos
paraquefuncionenlosprogramas
(software), y nos los regresan en
imégenes, sonidos... Y para hacer
esos calculos recurren a un siste-
ma binario que utiliza el cero y el
uno (01) y que les permite repre-
sentar todos los niimeros.

Yenlavidacotidiana, ;comoes-
t4 presente el cero? Romero Ro-
chin responde: “El cero estd pre-
sente en nuestro concepto de con-
tar todo tipo de cosas: el tiempo
(los segundos, los minutos, las ho-
ras), el nimero de reses de un hato
ganadero, el nimero de metros
que tiene una montafa.... Tam-
bién participa durante la cons-
truccion de una casa o en la fabri-
cacion de un automdévil, y puede
representar algo que no tenemos:
si uno no tiene dinero, tiene cero
pesos, osinadie votd porun candi-
dato determinado, éste tiene cero
votos. En fin, sin el cero, las mate-
maticassimpleysencillamenteno
funcionarian.” @
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