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demds del didxido de

carbono, el vapor de

agua y el metano, hay

otros compuestos qui-

micos que contribuyen

al fendmeno conocido
como efecto invernaderoy, por lo
tanto, al cambio climatico, que
hoy en dia tiene en jaque a la
humanidad.

Entre ellos destaca el carbono
negrou hollin, el cual es producto
de la quema ineficiente de todos
aquellos combustibles que con-
tienen carbono: desde gasolinas,
diésel y combustdleo hasta plas-
ticos, desechos industriales y bio-
masa (lefia, cortezas y hojas de ar-
boles, residuos agricolas, estier-
col, etcétera).

“El carbono negro no es un gas
de efecto invernadero, como el
diéxido de carbono, el vapor de
agua o el metano, sino un material
particulado. De todos modos, al
igual que éstos participa, en su ca-
lidad de forzante climético de vida
corta (FCVC), en la generacién de
dicho efecto, que arroja como re-
sultado el incremento de la tem-
peratura de nuestro planeta”, in-
dica Oscar Peralta Rosales, inves-
tigador del Departamento de
Ciencias Ambientales del Institu-
to de Ciencias de la Atmdsfera y
Cambio Climatico de la UNAM.

Esta capacidad del carbono
negro de intervenir en el proceso
que incrementa la temperatura
de la Tierra se debe a que absorbe
mucha radiacién solar y puede
expulsarla de su estructura de
multiples maneras.

“Asi, por ejemplo, cuando se
encuentraen la supetrficie de par-
ticulas de agua, acelera la evapo-
racién de éstas. Por eso, repito, es
un participante protagénico del
calentamiento global y el balance
de la radiacién solar a escala pla-
netaria”, agrega el investigador
universitario.

Debido a que el carbono negro
esta muy vinculado a las activida-
des humanas, sus mayores con-
centraciones se localizan en me-
galdpolis como la Ciudad de Mé-
xico, Tokio, Rio de Janeiro, Calcu-
ta..., asf como en las refinerias pe-
troleras, las termoeléctricas y los
grandes centros portuarios, don-
de se consumen y queman ingen-
tes cantidades de diésel.

Efectos enla salud

De acuerdo con Peralta Rosales,
el carbono negro tiene una es-
tructura quimica muy similar a
la del grafito, por lo que su toxi-
cidadnoestanaltacomoladelos
compuestos quimicos que lo
acomparian.

“Elultimo reporte que lei sobre
él y sus efectos directos en la sa-
lud indicaba que, como tal, no re-
presenta un peligro grave. Ahora
bien, como se deriva de una que-
ma incompleta de combustibles,
va unido a compuestos con azu-
fre y nitrégeno, y a hidrocarburos
aromaticos policiclicos, los cua-
les se relacionan con enfermeda-
des cardiovasculares y respirato-
rias, y con determinados tipos de
cancer. Asi pues, no es peligroso
per se, sino por las sustancias qui-
micas que se le pegan” agrega.

Mas atencion
A decir del investigador, el carbo-
no negro es hoy en dia uno de los
forzantes climdticos que mas
atencién reciben delacomunidad
cientifica y de las autoridades.
“:Por qué? Porque cuando un
automovil o una industria quema
combustibles fésiles y genera dio-
xido de carbono, este gas de efecto
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“l IMPACTO

Entre los
miembros de la
comunidad
cientifica se re-
conoce que el
carbono negro
es, después del
diéxido de car-
bono, uno de

los contami-
nantes que pu-
do haber con-
tribuido mas al
cambio climati-
co.Seestima
que su impacto
podria repre-
sentar incluso
15% del efecto
del calenta- 4
miento global.
Fuente: SE-
MARNAT.

invernadero invade el aire que res-
piramos y sube a la atmosfera,
donde tendrd una vida media de
masde100afios. Estosignificaque
pasaran mas de 100 afios para que
se degrade o reintegre, a partir de
otro proceso bioldgico o de algun
ciclo biogeoquimico, a la tierra, y
que, en el corto plazo, no podre-
mos resolver el problema de cali-
dad de aire que implica. En cam-
bio, el carbono negro tiene una vi-
da media de dias o semanas. En-
tonces, si tomamos algunas medi-
das para reducir sus emisiones,
podremos ver los resultados en un
futuro no muy lejano”, explica.

Dehecho, en laindustria petro-
lerayase usan sistemas defiltrado
y precipitadores electrostaticos
pararetener este material particu-
lado; y en la industria eléctrica se
trata, segun las posibilidades de
cada pais o empresa, de no usar
demasiado carbén mineral como
combustible y sustituirlo con gas
natural o energia hidraulica. Y por
lo que se refiere a la industria na-
viera, cada vez mds barcos de gran
calado disponen de sistemas de
filtrado que mejoran considera-
blemente tanto la combustién del
diésel como la reduccion de emi-
siones de carbono negro.
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GARBUNU NEGRU:
TAMBIEN GUNTRIBUYE
AL GAMBIO CLIMATICO

Es producto de la guema ineficiente
de todos aquellos combustibles que
contienen carbono: desde gasolinas
y diésel hasta plasticos, desechos
industriales y biomasa

Mediciones en México

En 2015, en el entonces Centro de
Ciencias de la Atmoésfera (ahora
Instituto de Ciencias de la Atmos-
fera y Cambio Climatico), se eché
a andar, bajo la coordinacién de
PeraltaRosalesy como partedelas
labores de la Red Universitaria de
Observatorios Atmosféricos, un
proyecto que tenia como objetivo
medir, en forma rutinaria, las con-
centraciones de carbono negro en
Ciudad Universitaria, en la esta-
cién de Altzomoni (entre el Popo-
catépetl y el Iztaccihuatl), Estado
de México, en Juriquilla, Queréta-
ro, y en Sisal, Yucatan.

El monitor de la estacién de
Altzomoni era el punto de refe-
rencia de los investigadores por-
que estaba en un lugar alejado de
cualquier presencia y actividad
humanas, y las concentraciones
bajisimas de carbono negro que se
registraban ahi les permitian ver
las concentracionesde fondoenla
regiéon y como aumentaban en la
Ciudad de México, Querétaro y
Mérida, ciudades con caracteris-
ticas muy distintas entre si.

“En la Ciudad de México, que
estd a dos mil 240 metros sobre
el nivel del mar, circulan vehicu-
los mas o menos modernos,

OSCAR PERALTA ROSALES

Investigador del Departamento de Ciencias
Ambientales del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera
y Cambio Climatico de la UNAM

"t carbono negro no es peligroso per
$e, Sino por Ias sustancias guimicas
que se le pegan”

Concentraciones

@ Las concentraciones de
carbono negro en la atmaosfe-
ra varian regionalmente. En-
tre 1970 y 2009 fueron ma-
yores en los paises en desa-
rrollo que en otras regiones
del planeta. Se observaron
valores altos en ciertas zonas
del centro y el norte de la In-
diay el noreste de China.
Aunque no con la misma in-
tensidad, los efectos de ca-
lentamiento de este contami-
nante también se aprecian en
algunas zonas de Sudamérica
y gran parte del territorio me-
xicano. Fuente: SEMARNAT.

comparados con el de otras ciu-
dades, asi como autobuses y ca-
miones con motores a diésel. En
Querétaro, una ciudad mas pe-
quefia que la capital del pais, hay
una intensa actividad industrial.
Y en Mérida, una ciudad a nivel
del mar, con amplias zonas agri-
colas, se le prende fuego a mu-
chisima maleza como parte de la
famosa practica agricola ‘roza,
tumba y quema’, lo cual genera
enormes volumenes de carbono
negro. Todo iba bien con la ope-
racion de los instrumentos, pero
la pandemia de Covid-19 nos
obligd a abandonar nuestra ta-
rea, lo que hizo que sufrieran al-
gunas averias por falta de man-
tenimiento. Con todo, dispone-
mos de los datos que recabamos
alo largo de tres afos y estamos
haciendo todo lo posible para
reactivar las mediciones en esos
sitios, porque creemos que esim-
portantisimo saber cuanto car-
bono negro tenemos en el aire y,
sobre todo, porque México se
comprometié a reducir 51% de
sus emisiones en el afio 2030 y
esas mediciones son indicadores
del cumplimiento de sus com-
promisos internacionales”, con-
cluye el investigador. @

Desarrollo economico: en contra
de las leyes de la naturaleza

::: Seglin José Sarukhan Kermez, investigador
emérito del Instituto de Ecologia de la UNAM, la
cantidad de diéxido de carbono en la atmdsfera
es hoy en dia la més alta jamas registrada en los
ultimos 800 mil afios de historia atmosférica en
la Tierra. “Y es que hace un siglo la humanidad
adopté un tipo de desarrollo econdémico que ig-
nora o va en contra de las leyes que mantienen a
la naturaleza en equilibrio”, afiadio.

ESPECIAL

Desarrollan maguina
semiautomatizada para
tialisis peritoneal

2 Un equipo de estudiantes (aho-
ra egresados) de la Facultad de
Quimica de la UNAM y de la Uni-
versidad de Guadalajara desarrolld
una maquina semiautomatizada
para didlisis peritoneal, denomina-
da DIALTIC, que reduciré el costo
del procedimiento médico hasta
70% con respecto a los métodos
automatizados, y le devolverd auto-
nomia al paciente con enfermedad
renal cronica. DIALTIC realiza la
didlisis peritoneal de manera auto-
matica, durante la noche, mientras
el paciente duerme, sin necesidad
de cambiar los insumos o el caté-
ter. En la actualidad, esta maquina
semiautomatizada se encuentra en
fase de pruebas.

ESPECIAL

SeechaaandarenlaUNAM
campana para prevenir el suicidio

i Disefiada por especialistas de la Facultad de
Psicologia y la Direccién General de Atencion a
la Comunidad de la UNAM, se echo a andar en
esta casa de estudios la campafia “Hablemos
de... prevencién del suicidio”, para sensibilizar
a la comunidad universitaria respecto a la ne-
cesidad de no estigmatizar los problemas de sa-
Iud mental y reconocer la importancia de pedir
ayuda cuando se presenten.

ESPECIAL

ESPECIAL



	A31 (-CULTURA NON 11 proyecto UNAM) - 04/11/2022 EU041122

