EL UNIVERSAL Viernes 4 de febrero de 2022

(In

erSidﬂd

lo U'ﬂz I Nacién

GULTURA Ad]

Proyecto UNAM

GELUA SULAR OBTIENE
REGORD MUNDIAL EN
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nte el cambio climatico,

ocasionado en buena me-

dida por la quema de

combustibles fdsiles, las

energias limpias, entre las

que sobresalen la edlica, la

solar y la hidraulica, son algo asi co-

mo una tabla de salvacion para el
género humano.

Convencido de esto, Alexandros
Cruz Bourmazou, egresado de la Fa-
cultad de Ingenieria de laUNAM, par-
ticipo con sus colegas del Centro Hel-
mholtz de Berlin, en Alemania —don-
de trabaja desde 2016—, en el desa-
rrollo de una original celda solar en
tandem que va obtuvo el récord
mundial en eficiencia energética.

“A diferencia de las celdas sola-
res convencionales, hechas conuna
oblea de silicio, esta tecnologia tie-
ne una celda inferior de silicio, so-
bre la cual pusimos otra elaborada
con perovskita, un semiconductor
que ha adquirido suma relevancia
como absorbedor para celdas so-
lares en los ultimos afnos”, explica
Cruz Bournazou.

Al unir dos celdas con distinta
responsividad espectral se puede
aprovechar de manera mas eficien-
te la energia de la luz del sol que
incide enellas. La celda desilicio cap-
ta mejor la radiacion infrarroja del
espectro solar; y la celda de perovs-
kita, la radiacion ultravioleta.

“Con una celda de silicio normal-
mente se puede captar una parte
de la radiacion infrarroja y una par-
tedelaradiacién ultravioleta del es-
pectro solar, y alcanzar una eficien-
cia maxima de 26.7%. Al poner una

celda de perovskita sobre una cel-
da de silicio aprovechamos de ma-
nera mas eficiente la radiacién ul-
travioleta. Asi, al sumar la eficiencia
de ambas celdas conseguimos una
ganancia extra y alcanzamos una
eficiencia total de 29.8%, lo que
constituye un récord mundial”, su-
braya el investigador.

El hecho de que esta celda solar
en tandem tenga 29.8% de eficien-
cia significa que, de cada 100 mili-
vatios por centimetro cuadrado que
irradia el sol sobre ella, puede con-
vertir 29.8 en energia eléctrica.

“Con 29.8 miilivatios extraidos vy
transportados auncircuito eléctrico
se puede iluminar, por ejemplo, un
foco incandescente”, anade Cruz
Bournazou.

Cabe senalar que la eficiencia de
esta celda solar de silicio y perovs-
kita fue certificada por el CalLab del
Instituto Fraunhofer de Sistemas de
Energia Solar de Alemania y se ha
incluido también enlas tablas del La-
boratorio Nacional de Energias Re-
novables del Departamento de
Energia de Estados Unidos, que do-
cumenta todos los récords de efi-
ciencia de distintas tecnologias de
celdas solares certificados en el
mundo.

Dos tecnologias empalmadas

La celda de silicio que forma parte
de la celda solar en tandem se em-
pezo a desarrollar en el Centro Hel-
mholtz de Berlin a principios del si-
glo XXl y se puede afirmar que hoy
en dia ha alcanzado su maxima efi-
ciencia.

En cuanto a la perovskita, descu-
bierta en1839 por el gedlogo aleman
Gustav Rose, se comenzo ainvestigar
intensivamente hace unos 10 aios
en el mismo centro, para ver coOmo
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podia explotarse su gran capacidad
de absorcion de la radiacion ultravio-
leta del espectro solar.

“Asi pues, tuvieron que pasar
muchos ainos de investigacion cien-
tificay de desarrollo tecnoldgico pa-
ra que pudiéramos empalmar dos
tecnologias y crear esta celda solar
de silicio y perovskita”, comenta el
investigador Cruz Bournazou.

Retos

Mientras una celda convencional de
silicio mide aproximadamente 256
centimetros cuadrados (16 por 16
centimetros), la celda solar de silicio
v perovskita mide apenas un cen-
timetro cuadrado. Por ello, Cruz
Bournazou y sus colegas del Centro
Helmholtz de Berlin tendran que es-
calarla a las dimensiones de una cel-
da convencional de silicio, lo que re-
presenta un reto no menor porque
cada una de las dos laminas debe
tener una cierta homogeneidad.

También hay que hacer cos-
teables tanto sus materiales co-
mo sus procesos de fabricacion.
No obstante, por lo que se refie-
re a este punto, la celda solar de
silicio y perovskita presenta una
ventaja, pues los materiales que
se emplean en ella tienen costos
bastante reducidos y, por lo tan-
to, la proyeccion de su industria-
lizacion es muy prometedora.

Otro reto es reducir o, en el me-
jor de los casos, eliminar la utili-
zacion de plomo en su produc-
cion, que por lo pronto es un ma-
terial necesario para alcanzar una
alta eficiencia energética.

El ultimo reto es que esta celda
solar en tandem logre una estabi-
lidad a largo plazo. Al respecto, el
investigador apunta: “Al someterla,
durante 20 minutos, a la irradiacion

Arranca la primera

mision mexicana
tie exploracion lunar

::: En dias pasados se puso en
marcha la Mision COLMENA, la
primera misién mexicana de ex-
ploracién lunar que es encabeza-
da por la UNAM con la colabora-

Tiene una celda inferior de silicio, sobre
la cual se puso otra de perovskita.

ALEXANDROS CRUZ
BOURNAZOU

Egresado de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM y
actualmente investigador del
Centro Helmholtz de Berlin, en
Alemania

“A diferencia de las
celdas solares
convencionales,
hechas con una oblea
de silicio, esta
tecnologia tiene una
celda inferior de silicio,
sobre Ia cual pusimos
otra elaborada con
perovskita®
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de un simulador de luz solar, tuvo
una eficiencia de 29.8% Sin duda es
un excelente resultado, pero nece-
sitamos que tenga una estabilidad
de 25 a 30 aros. Y en ese sentido
todavia hay bastante margen de
mejora. Es decir, debemos seguir
trabajando en su estabilidad a largo
plazo para estar en condiciones de
integraria en un médulo solar’

En beneficio de la humanidad

Una vez que se hayan resuelto estos
retos, el siguiente paso sera trans-
ferir el nuevo desarrollo tecnolégico
auna o varias empresas para que lo
transformen en un producto co-
mercial y tenga una aplicacion real
en beneficio de la humanidad.

"A partir de esta celda solar en
tandem queremos generar ener-
gia eléctrica de manera limpia, sin
emisiones de gases de efecto in-
vernadero. Como se sabe, este ob-
jetivo es muy importante hoy en
dia para llegar a una transicion
energética sostenible.”

Deacuerdo con Alexandros Cruz
Bournazou, en un escenario suma-
mente optimista, la celda solar de
silicio y perovskita podria estar en
el mercado dentro de dos aiios; en
un escenario mas conservador,
dentro de cinco; y en un escenario
pesimista, dentro de 10.

“Incluso cabe la posibilidad de
que, afinal de cuentas, no se logre.
A veces se investiga y se trabaja ar-
duamente para desarrollar un pro-
ducto tecnoldgico, pero de pronto
surge algo que impide concretarlo
como se habia planeado. Con todo,
somos optimistas y creemos que si
podremos implementar exitosa-
mente la perovskita en un produc-
to comercial en los siguientes dos,
cinco o 10 anos”, finaliza. ®

Los dltimos ocho afos,
los mas calientes a nivel global

De acuerdo con Paulina Orddiiez, investiga-
dora del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y
Cambio Climatico de 1a UNAM, los ultimos
ocho afios han sido los mas calientes a nivel
global, y se observa que el planeta se acerca a
los 1.5 grados centigrados de mas respecto a los
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cién de la Secretaria de Relacio-
nes Exteriores, la Agencia Espa-
cial Mexicana y el estado de Hi-
dalgo. Esta conformada por cinco
robots, de menos de 60 gramos y
12 centimetros de didmetro cada
uno, que seran llevados a la su-
perficie lunar en junio préximo
por la nave Peregrine, de la em-
presa estadounidense Astrobotic,
la cual ya est4 lista para recorrer
los 384 mil 400 kilémetros que
separan a la Tierra de nuestro sa-
télite natural.

niveles preindustriales. De alcanzarlos se reba-
saria un limite seguro para la Tierra, porque a
partir de alli los riesgos se incrementarian.
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Cacao, benefico para
|a salud del ser humano
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Segun Maria del Carmen Ifiarritu, profesora
del Departamento de Salud Publica de la Facul-
tad de Medicina de la UNAM, el cacao, ingre-
diente bésico del chocolate, contiene fitoquimi-
cos, sustancias antioxidantes que elabora la
planta para su protecciéon y que en el ser hu-
mano tienen un efecto antiinflamatorio, asi
como ¢xido nitrico, el cual mejora el flujo
sanguineo de las venas.
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