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Mapeo de unas_10 mil galaxias
cercanas ala Via Lactea

z:: La UNAM, junto con instituciones de Esta-
dos Unidos, Gran Bretafia, Alemania, Espafia,
China y Chile, entre otros paises, participa en el
programa internacional “MaNGA” (Mapping
Nearby Galaxies at APO), que ha mapeado
aproximadamente 10 mil galaxias cercanas a la
Via Lactea en el Observatorio Apache Point de
Nuevo México, Estados Unidos, mediante un

telescopio de 2.5 metros.

ESPECIAL

El miedo en tiempos
de Covic-19: como
combatirlo

i De acuerdo con Melisa Ché-
vez Guerrero, académica de la
Facultad de Psicologia de la
UNAM, el riesgo que corremos
todos ante la pandemia de Co-
vid-19 es que nuestra atencion se
focalice solo en ella y en la ame-
naza que representa para noso-
tros. “Si nos colocamos en ese
escenario es muy probable que
sucumbamos al miedo y soslaye-
mos el entorno. Este fendmeno
es conocido como ‘vision de tu-
nel’ e implica una tendencia a
ver solo lo que tenemos enfrente
y volvernos ciegos a lo demas.
Por eso es necesario darnos un
respiro y diversificar nuestras ac-
tividades”, afiadio.

ESPECIAL

EXpertos crean simulador
laparoscapico inmersivo

z:: Expertos del Instituto de Ciencias Aplicadas
y Tecnologia de la UNAM crearon un simula-
dor laparoscépico inmersivo para que estudian-
tes de la Facultad de Medicina de esta casa de
estudios continuaran su entrenamiento quirtr-
gico durante la pandemia de Covid-19. Est4 ha-
bilitado para realizar una colecistectomia (ex-
traccién de la vesicula), pero puede adaptarse a
otros procedimientos quirtirgicos.
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BUSUUES IROPIGALES:
GUNUN GRAN POTENGIAL
Db REGUPERAGION

A esta conclusion llegd un grupo de investigacion internacional —del que forma parte Jorge Meave del Castillo,
académico de la Facultad de Ciencias de la UNAM- en un estudio publicado recientemente en la revista Science
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a necesidad de producir

mas alimentos, el creci-

miento urbano e indus-

trial, y el trafico legal o ile-

gal de madera, entre otras

causas, han propiciado
que, desde hace décadas, los bos-
questropicales, aligual queel res-
to de los bosques del planeta, su-
fran procesos de deforestacion
muy intensos y rapidos.

“Es una situacion critica por-
que la masa forestal de los bos-
ques tropicales se ha reducido a
un porcentaje muy pequefio”, se-
fiala Jorge Meave del Castillo,
académico de la Facultad de
Ciencias de la UNAM.

Asi, un grupo de investigaciéon
internacional, encabezado por
Lourens Poorter, de la Universi-
dad de Wageningen, enlos Paises
Bajos —y del que forma parte
Meave del Castillo—, llevd a cabo
el estudio “Recuperacién multi-
dimensional de los bosques tro-
picales”, publicado en diciembre
del afio pasado en la revista

Science. Han sufrido
Los datos que sustentan di- procesos de
cho estudio provinieron de Mé-  deforestacién
xico, PuertoRico, CostaRica,Pa- muy intensos

nam4d, Colombia, Brasil, Peri, y rapidos.

Bolivia, Costa de Marfil y Ghana,
y fueron generados a lo largo de
varias décadas.

A partir de ellos, los investiga-
dores analizaron el proceso de re-
cuperacion de la vegetacion en
terrenos que previamente habian
sido destinados a un uso agrope-
cuario y que por distintas moti-
vos fueron abandonados.

“Ese proceso sellama sucesion
secundaria y se conoce bastante
bien en relacion con los bosques
templados, pero es mas complejo
e imprevisible en los bosques tro-
picales, porque éstos tienen mas
especies de drboles y estan afec-
tados por una multitud de facto-
res. En las regiones tropicales hui-
medas se comenzd a estudiar ha-
ce mas 50 afios; pero en las zonas
tropicales secas, apenas hace
unos 20”, explica el académico
universitario.

Guatro conjuntos tematicos

Cuando un terreno agricola o ga-
nadero es abandonado, se inicia
este proceso de recuperacion de
la vegetacion.

“Los bosques son sistemas
complejos, lo que significa que
estan caracterizados por muchas
propiedadesy;, porello, el éxito de

su recuperacion no se puede me-
dir usando sélo una de ellas”,
apunta Meave del Castillo.

Sinembargo, analizartodoslos
atributos de los bosques tropica-
les para cuantificar su recupera-
cion es muy dificil y costoso. Por
esta razon, los investigadores se-
leccionaron algunos que son re-
presentativos de sus distintas fa-
cetas, y los clasificaron en cuatro
conjuntos tematicos: los que tie-
nen que ver con su suelo, los re-
lacionados con su estructura fi-
sica, los que tienen que ver con su
diversidad de especies de drboles
y los que son indicadores de su
funcionamiento, y en cada uno
de estos conjuntos temadticos in-
cluyeron tres variables.

“Al final tuvimos 12 variables
que representaban estos cuatro
conjuntos tematicos de atributos.
El siguiente reto fue ver qué gru-
pos de investigacion tenian datos
que nos permitieran estudiar la
recuperacion de estos atributos.
Gracias a un esfuerzo notable de
cooperacién internacional logra-
mos conjuntar mucha informa-
cion quenossirvié paratener una
buena idea de las tasas de recu-
peracion de los bosques tropica-
les. Ese fue el objetivo: evaluar la
recuperacion de estos ecosiste-
mas forestales con una perspec-
tiva multidimensional.”

Recuperacion heterogénea

Los investigadores encontraron
que, desde un punto de vista
multidimensional, la velocidad
de recuperacién de los bosques
tropicales es muy heterogénea.
Por ejemplo, algunos atributos,
como la proporcion de especies
fijadoras de nitrégeno, pueden
recuperarse rapidamente, mien-
tras que otros, como la composi-
cién de las especies de drboles
que forman un bosque, 1o hacen
mas lentamente.

De esta manera, tomando co-
mo punto de referencia las carac-
teristicas de un bosque maduro
(que nunca ha sido talado), esta-
blecieron quela actividad agricola
oganaderanoafectatantolossue-
los, pues su recuperacién es de
hasta90% casi de inmediato, en el
afio 0 de la sucesidn secundaria.

“Este hallazgo es interesantisi-
mo porque pensabamos que los
suelos tardaban mas en recupe-
rarse, pero no es asi: su fertilidad,
sus niveles bajos de compacta-
cién y su contenido de carbon y
nitrégeno se recuperan muy
pronto”, indica el académico.

Otros atributos de estos eco-
sistemas forestales se recuperan
a tasas mas moderadas: por
ejemplo, el tamafio maximo de
los arboles alcanza 70% de los va-
lorestipicos de un bosque madu-

ro a los 20 afios y 85% a los 40
afos, lo cual implica una buena
recuperacion.

A pesar de estos resultados
alentadores, el estudio también
reveld que algunos atributos de
los bosques tropicales requieren
periodos de recuperacion mas
largos para alcanzar niveles ade-
cuados: la biomasa aérea y la di-
versidad de especies de arboles
apenas alcanzan 30% de los va-
lores tipicos de un bosque madu-
roalos 20 afios, 50% alos 40 afios
vy 90% a los 120 afios.

“Hemos llegado a la conclu-
sién de que los suelos se recupe-
ran muy pronto, sin meterles ma-
no, mientras que la diversidad de
especies de arboles tardara mas
tiempo en recuperarse si la deja-
mos sola. En este caso puede ser
necesaria cierta intervencion, lo
que llamamos la sucesion asisti-
da, que consiste en introducir se-
millas o plantas pequefias de
otras especies para enriquecer los
bosques mas rdpidamente. En
cuanto a labiomasa aérea, no ha-
ce falta decir que es muy impor-
tante porque se encarga de alma-
cenar enormes cantidades de
carbono que de otra forma per-
manecerian en la atmosfera, y si
consideramos que, por el gran
desarrollo industrial, seguimos
arrojando mucho dioxido de car-
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JORGE MEAVE DEL CASTILLO
Académico de la Facultad
de Ciencias de la UNAM

“ES una situacion critica
porgue la masa forestal
de los bosques
tropicales se ha
reducido a un
porcentaje muy
pequeno’

bono a la atmosfera y que la bio-
masa aérea perdida tardarden re-
cuperarse completamente mas
de 120 afios, entonces lo que de-
bemos hacer es no interrumpir
nuestros esfuerzos para detener
la deforestacién de los bosques
originales.”

Tres variables

En opinién de Meave del Castillo,
muchas variables que definen los
bosques tropicales podran recu-
perarse en un periodo de 20 a 40
afios si se encuentran los meca-
nismos para que cada vez mas te-
rrenos queden a merced del ya
mencionado proceso de sucesion
secundaria.

Como ya se dijo, este proceso
ecolégico no demanda la inter-
vencién humana. Simplemente
se deja que en los terrenos aban-
donados ocurran eventos tales
como la llegada de semillas (las
cuales pueden ser dispersadas
por el viento o por animales) y el
crecimiento de las plantas. En-
tonces, esos terrenos empezaran
a parecerse, en términos relati-
vos, a un bosque original.

“Por cierto, otro hallazgo valio-
so de este estudio es que la eva-
luacién de la recuperacion de los
bosques tropicales no requiere la
medicién de todos sus atributos.
En realidad, para tener informa-
cién sintética y fehaciente de su
recuperacion multidimensional
basta con medir la recuperacion
de tres variables que reflejan bien
lo que pasa con las otras: la rique-
za de especies de arboles, el ta-
mano maximo de los drboles y 1a
heterogeneidad estructural de
los bosques, es decir, qué tanto
varia su estructura en diferentes
sitios. Hoy en dia sigue siendo ne-
cesario medir en el terreno la pri-
mera variable; sin embargo, las
dos restantes se pueden estimar
facilmente por medio de percep-
cién remota, usando sensores
montados en satélites artificia-
les”, finaliza el académico. @
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