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Cambio climatico,
por actividades
humanas

De acuerdo con Mario Molina, egre-
sado de la Facultad de Quimica de
la UNAM y Premio Nobel de Qui-
mica en 1995, creer que el cambio
climatico no se relaciona conlas ac-
tividades humanas es un mito, al
igual que pensar que no hay manera
de enfrentarlo. “Las dos terceras
partes de él se deben a la quema de
combustibles fosiles y el resto a fe-
némenos como la deforestacion.
Asi, para contribuir a la disminu-
cion del calentamiento global se
pueden emplear energias sustenta-
bles, que no emiten diéxido de car-
bono a la atmosfera, como la edlica,
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ESPECIAL

Besos de mascotas:
de riesgo para las personas

Segtin Nayeli Xochiquetzal Ortiz, gastroenterdloga de la Facultad
de Medicina de la UNAM, permitir que perros y gatos laman nues-
tro rostro es una practica que puede implicar riesgos para la salud,
pues por medio de ella se transmiten bacterias que, si bien no son
letales, si causan inflamacién crénica en el estémago, dolor ab-
dominal, diarrea y fiebre, y afectan 6rganos como el higado y los
pulmones. “Entre los microorganismos que transmiten esos ani-
males y deben considerarse de cuidado estan Campylobacter je-

Curso sobre Ia prosa de Lopez Velarde

El Instituto de Investigaciones Filologicas de la UNAM invita al curso “El
corazon lucido: 1a prosa de Ramén Lopez Velarde”, que impartird Marco
Antonio Campos los lunes y jueves, del 9 de septiembre al 3 de octubre,
de 16:00 a 19:00 horas, en la Sala de Juntas del Centro de Estudios Li-
terarios, en dicho instituto, en CU. Informes e inscripciones en los te-
1éfonos 56-22-18-88 y 56-22-66-66, extension 49448, y en el correo elec-

trénico iifleducon@gmail.com

la solar o la nuclear”, dijo.

Paleopatologias 0seas
en dinosaurios mexicanos

De acuerdo con el primer

analisis comparativo hecho a
en México, sufrian artritis,

neoplasias, fracturas
en huesos y cuernos,
escoliosis vy avulsiones

anAM Los dinosaurios también se

N i enfermaban, pero ;de qué...?
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' se dispo-
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dazos de piel bien conservados ni de érganos

momificados, es imposible saber qué patége-

nos los infectaban o qué males del corazén o
el cerebro padecian.

Afortunadamente, los huesos fosiles de di-
nosaurios nos “hablan” de algunas de sus en-
fermedades. Por estudios llevados a cabo en
Estados Unidos, Canadd, Argentina y Rusia se
sabe que estos animales podian enfermar de
cancer y artritis.

Angel Alejandro Ramirez Velasco, paleontd-
logo egresado de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, realizd —bajo la direccién de Eliza-
beth Morales, de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia, y de René Herndndez,
del Instituto de Geologia— el primer estudio
sobre patologias dseas de dinosaurios mexica-
nos como su tesis de maestria.

Para su proyecto de posgrado, el paleont6-
logo universitario identifico, reviso, describid
y comparo patologias éseas en fésiles de di-
nosaurios provenientes de colecciones pa-
leontoldgicas del Instituto de Geologia y de la
Estacion Regional del Noroeste de la UNAM,
de Fronteras, (Sonora), del Museo del Desier-
to, del Centro INAH Coahuila y de la Bene-
mérita Escuela Normal de Coahuila, asi como
de colecciones privadas, entre ellas la de Clau-
dio de Ledn.

Piezas
Ramirez Velasco revisé 9 mil 446 piezas (se
les llama piezas y no ejemplares, porque de
muchos dinosaurios sélo habia un fémur o
un pedazo de costilla, vértebras y fragmentos
0s€0s).

Las piezas con indicios patolégicos fueron
sometidas a un analisis comparativo con hue-
sos (sanos y enfermos) de reptiles, aves y ma-
miferos (algunas paleopatologias se compor-
tan como las de estos animales) y a estudios
histolégicos.

“Como sucede con las rocas, los huesos f6-
siles se cortan e integran a una resina; luego se
ponen en una lamina delgada que se pule, y se
pueden observar sin tincion alguna, ya que tie-
nen color por los minerales. A otras piezas se
les aplicd una tomografia computarizada en la
unidad PET/CT de la Facultad de Medicina de
la UNAM?”, explica el paleontdlogo.

Del total de estas piezas fosiles de dinosau-
rios mexicanos del Cretécico, solo 1% presentd
anomalfas: trastornos fisicos-trauméticos
(43%), trastornos degenerativos y proliferati-
vos (18%), neoplasias (18%), trastornos del de-
sarrollo (11%), trastornos inflamatorios (4%) y
etiologia incierta (11%).

Tibia de Latirhinus uitstlani estudiada en la
Unidad PET-CT de la Facultad de Medicina.

“De acuerdo con la ubicacién
de las paleopatologias
identificadas, las lesiones
vertebrales causaron dolor
agudo, compresion de los
nervios craneales o de los
discos intervertebrales, y daio
muscular y escoliosis (desviacion
de la columna); las lesiones en
huesos largos, entorpecimiento
de la locomocioén; y las
craneales, dolor agudo”

ANGEL ALEJANDRO RAMIREZ VELASCO
Paleontodlogo egresado de la Facultad
de Ciencias de la UNAM
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Entres de seis grupos

Ramirez Velasco encontré paleopatologias
sélo en tres de seis grupos: en el de los picos
de pato (hadrosaurios), en el de dinosaurios
con cuernos (ceratépsidos) y en el de un pa-
riente del Tyrannosaurus rex llamado Labo-
cania anomala.

De los tres grupos, el que presenté mas pa-
leopatologias fue el de los pico de pato: lesio-
nes traumaticas en costillas, vértebras cauda-
les, fibulas y metacarpos, y en unisquion; tras-
tornos inflamatorios y del desarrollo en falan-
ges pedales; lesiones degenerativas y prolife-
rativasen vértebras caudalesy sacras, yenuna
tibia; lesiones tipo neoplésicas en una vérte-
bra cervical, un pubis y un dentario; y rastros
de etiologia incierta en un humero y una fa-
lange manual.

“Tresdinosaurios, posiblemente de especies
diferentes, exhibian traumatismos o fracturas
en las patas; otros tenian lesiones en las cos-
tillas. Hadrosaurios, tanto de Chihuahua como
de Coahuila, presentaban una patologia co-
mun, degenerativa, tipo artritis, en vértebras
de la cola”, sefiala el paleontélogo.

En un pico de pato (perteneciente a la co-

Fibula normal y fibula patolégica (callo 6seo)
de hadrosaurio sin nombre.

leccion del Instituto de Geologia), Ramirez Ve-
lasco identificé un tumor canceroso con apa-
riencia de queso gruyer en launion de dos vér-
tebras cervicales. Y en vista de que el tumor
hizo que la separacion entre ambas vértebras
aumentara en varios centimetros, posible-
mente corté la médula espinal.

En otro pico de pato (Huehuecanauhtlus ti-
quichenis)descubierto en Michoacan hallédos
costillas y una vértebra toracica en condicio-
nes patoldgicasinusuales que podrian estar re-
lacionadas con una osteomielitis espinal y la
fractura de una costilla

“Alrompersela costilla, éstaquedd inestable
y se fusiond con la vértebra, generando una
bola 6sea que obstruyd nervios y ocasiond do-
lor en la espalda y paralisis parcial en alguno
de los brazos del dinosaurio. La bola 6sea tam-
bién presentalesiones (poros) causadas porin-
fecciones en la herida que quedé abierta cuan-
do la costilla se fracturd. Ya moribundo, el di-
nosaurio fue presa de algun carnivoro porque
se rescataron, como si fueran las balas de un
crimen, dos dientes de dinosaurios carnivoros
(selescaian al morderla carne); o fue devorado
luego de morir.”

Desgarros 0 amputaciones

Por lo que se refiere a los ceratépsidos, her-
bivoros cuadrupedos parecidos a los rinoce-
rontes, de 2.5 metros a 9 metros de largo, con
cuernos, puasy laminas en la cabeza, sélo dos
Coahuilaceratops magnacuerna presentaron
patologias.

Uno tenia un tumor en un hueso craneal; el
otro, una lesién en los cuernos. Estos dinosau-
rios, seglin estudios efectuados en Estados
Unidos y Canad4, se fracturaban los cuernos
porque los utilizaban para pelear entre ellos o
para defenderse de los depredadores.

Por ultimo, Labocania anomala, pariente
del Tyrannosaurus rex, tenia avulsiones (des-
garros 0 amputaciones).

Vértebra toracica patologica vista de frente de

Huehuecanauhtlus tiquichensis.

Jjuni, Helicobacter heilmannii y pylori, y Toxocara”, sefialo.

Grandes pero de corta vida
Los dinosaurios eran vertebrados
bipedos, con postura erecta y di-
gitigrada (se apoyaban en los dedos
de sus patas), grandes musculos
mucha fuerza en las mandibulas.
Presentaban escamas y/o plumas.
Como las aves, los terépodos y
saurépodos, tenian sacos aéreos.
La mayoria hacia nidos para
enterrar sus huevos.
Segun analisis comparativos hechos
en Estados Unidos y Canada, su pre-
sidn sanguinea era mas alta que la
de los mamiferos.
Hasta hoy no se ha podido deter-
minar, con base en los fosiles, el
sexo en los dinosaurios. Ya se sabe,
en cambio, que el tamano de la
cresta de algunas especies no era,
como se creia, un rasgo sexual, sino
un indicador de su edad.
Dado el ritmo de su crecimiento,
mas rapido que el de los mamiferos,
la mayoria de ellos ya eran viejos
cuando llegaban a los 15 6 20 anos.
Los dinosaurios cuello largo vivian
mas: alcanzaban las tres décadas.
Se deduce que eran viejos a
los 30 anos por la can-
tidad de fracturas de
hueso que exhiben
los fésiles y por la
forma de su tejido
6seo a nivel histoldgico. Sus huesos
tienen, como los troncos de los ar-
boles, anillos de crecimiento que
se pueden contar. Los ultimos
anillos de la periferia indican que
su crecimiento se habia alentado,
que va estaban al final de su vida,
que eran viejos.‘

Especies mexicanas registradas
@ Cuatro pico de pato: Magnapau-
lia laticaudus, de Baja California; Ve-
lafrons coahuilensis (frente de vela)
v Latirhinus uitstlani (nariz ancha),
de Coahuila; y Huehuecanauhtlus ti-
quichensis, de Michoacan.

@ Dos ceratépsidos: Coahuilacera-
tops magnacuerna y Yehuecauhce-
ratops mudei, de Coahuila.

@ Un nodosaurido: Acantholipan
gonzalezi, de Coahuila, parecido a
los anquilosaurios, que eran acora-
zados, pero sin mazo en la cola.

@ Dos carnivoros: Labocania ano-
mala, pariente del Tyrannosaurus
rex, y TototImimus packardensis,

de Sonora, parecido a los llamados
“imitadores de avestruz”, que
tenian brazos largos.
Huehuecanauhtlus tiquichensis

(del nahuatl huehuetl, “antiguo”,

y canauhtli, “pato”; el nombre es-
pecifico honra al pueblo Tiquicheo)
fue el primer dinosaurio mexicano
descrito y nombrado por mexicanos,
entre ellos Angel Alejandro Ramirez
Velasco.

“Presentaba un desgarre o desprendimiento
deligamentoenlamandibula que seguramen-
te le causaba mucho dolor, por lo cual quiza ya
no pudo cazar y murio.”

Como parte de su proyecto de doctorado en-
focado en la taxonomia de picos de pato me-
xicanos, Ramirez Velasco espera aportar, bajo
la direccion de Jesus Alvarado Ortega, del Ins-
tituto de Geologia, mas informacion sobre la
vida de estos hadrosaurios, un grupo diverso
y, también, elmas abundante en México, y des-
cribir una nueva especie. ®

Vértebra toracica (con tumoracién)
vista por atras de H. tiquichensis.
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