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Seminario sobre meteoritos

ElInstituto de Ciencias Nucleares delaUNAM invita al seminario “Meteoritos:
clave del origen de la Tierra y la vida”, que impartird la doctora Edith Millarca
Valenzuela Picon, investigadora del Instituto de Astrofisica-Centro de As-
tro-Ingenieria de la Pontificia Universidad Catolica de Chile, hoy 15 de abril,
de 12:00 a 13:30 horas, en el Auditorio Marcos Moshinsky del citado instituto,

UNAM
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Cumple 60 anos
|a Biblioteca
Central de GU

El pasado S de abril, la Biblioteca
Central de Ciudad Universitaria
—el edificio mas representativo de
laUNAMYy, seglin varias encuestas,
el mas fotografiado de México—
cumplié 60 afios de haber abierto
sus puertas por primera vez. En la
actualidad, su acervo incluye, sélo
en su coleccion general, poco mas
de 270 mil titulos en 527 mil volu-
menes, un Fondo Antiguo y la co-
leccidn de tesis mas grande del pais.
No deje de visitarla y admirar el es-
pléndido mural Representacion
historica de la cultura, de Juan
O’Gorman, que cubre sus cuatro
caras exteriores.

Texto: Fernando Guzman Aguilar alazulio@hotmail.com

Hidrogel podria ser Ul

contra el

Al liberar en el cerebro

la proteina semaforina,
promoveria el crecimiento
axonal en neuronas
dopaminérgicas humanas

nhidrogel es probado en el Instituto de
Fisiologia Celular (IFC) delaUNAM co-
mo un sistema de suministro de la pro-
teinasemaforina para promover el cre-
cimiento axonal (es decit, de los axo-
nes, fibras nerviosas que permiten
transmitir las sefiales entre las neuro-
nas); eventualmente podria usarse pa-
ra tratar patologias como el mal de Parkinson o
reparar dafios causados por traumatismos en el
sistema nervioso central o periférico.

Como parte de su proyecto doctoral, el bidlogo
Oscar Carballo Molina experimenta en la Divisién
de Neurociencias del IFC con el hidrogel Pura-
Matrix, paraembeber la citada proteina y liberarla
en el cerebro de ratas parkinsonianas, favorecien-
do el crecimiento de los axones de neuronas do-
paminérgicas trasplantadas.

Bajo la tutoria del doctor Ivan Velasco, Carballo
Molina busca una alternativa terapéutica para
restablecer la liberacion de la dopamina, neuro-
transmisor mermado por la muerte de las men-
cionadasneuronas, que ocurre en el cerebrodelos
pacientes con el mal de Parkinson, la segundaen-
fermedad neuroldgica mas frecuente en personas
mayores de 60 afios de edad y cuyo tratamiento
con levodopa genera efectos secundarios.

“Desafortunadamente, la regeneracion axonal
no es viable de manera natural. La plasticidad ce-
rebral se observa en etapas tempranas del desa-
rrollo (primeras semanas o meses de vida), cuan-
do las conexiones nerviosas atin se estan forman-
do y las sefales que guian y promueven el cre-
cimiento axonal estdn presentes”, dice.

Enel cerebroadulto, esta plasticidad disminuye
drasticamente. S6lo en ciertos casos, 1os nervios
periféricos (es decir, los que se localizan fuera del
sistema nervioso central) presentan una regene-
racion, aunque la recuperacién de funciones es
variable, porque frecuentemente son incapaces
de llegar a la zona que inervaban antes del dafio
sufrido.

Andamio hiodegradabie
Carballo Molina, egresado de la Facultad de Es-
tudios Superiores Iztacala, usa el hidrogel Pura-
Matrix como andamiobiodegradabley sistemade
suministro o liberacion de proteinas; es biocom-
patible con el tejido cerebral y no causa rechazo
inmunoldgico.

“Un hidrogel es un polimero (unién de molé-
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mal de Parkin

En los pacientes con el mal de Parkinson hay un déficit del neurotransmisor dopamina como

resultado de la muerte neuronal.

culas de menor tamafio denominadas monéme-
ros) que, como indica su nombre, puede incor-
porar mucha agua a su estructura y que, en res-
puesta a un estimulo como temperatura, acidez
o concentracién de sales, tiene la capacidad de
cambiar su estado: de liquido a sélido o gelati-
noso”, explica.

Los hidrogeles funcionan muy bien como an-
damiosbiodegradables porque tienen unarigidez
adecuada para el crecimiento axonal. Con otros

polimeros es muy dificil conseguir un soporte
mecanico favorable, ya que son duros. A las neu-
ronas les gusta el sustrato suave, blando, de los
hidrogeles.

Estos son efectivos también como sistemas de
liberacion. Al estar en fase liquida y mezclarles
moléculas y estimular su gelificacion, incorporan
éstas a su estructuray luego, por difusion, sus po-
ros las liberan, proporcionando la proteina nece-
saria para guiar el crecimiento axonal.
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Reconocimiento
a biofungicida
Inexicano

El primer biofungicida creado en
México por Enrique Galindo Fen-
tanes y Leobardo Serrano Quijano,
integrantes del Instituto de Biotec-
nologia, obtuvo el Reconocimiento
al Mérito Estatal en Investigacion,
en la categoria de investigacion
cientifica e innovacién, que otorga
el gobierno de Morelos.

Fungifree AB combate una infec-
cién delos mangos llamada antrac-
nosis, pero también padecimientos
del aguacate, la papaya, el limon, la
naranja, la mandarina y la toronja,
entre otros. No contamina ni es té-
xico para las plantas, el suelo y el
ambiente.
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“Mis colaboradores y yo hemos
demostrado en pruebas in vitro
que la semaforina liberada por el
hidrogel promueve el crecimiento
de los axones. Este hallazgo esta
en proceso de publicaciéon en una
revista de circulacion
internacional”

OSCAR CARBALLO MOLINA
Doctorante en el Instituto de Fisiologia Celular
de la UNAM
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Carballo Molina aprovecha estas cualidades de
los hidrogeles en la busqueda de una alternativa
para el tratamiento del mal de Parkinson.

Pruehas

Mediante un convenio con el Instituto Nacional
de Neurologia y Neurocirugia se han logrado di-
ferenciar neuronas dopaminérgicas de células
troncales embrionarias de humano, para ser tras-
plantadas a ratas con carencia de dopamina.

Gracias a la ingenieria de tejidos se pueden
combinar materiales como el hidrogel PuraMa-
trix y la proteina semaforina, la cual promueve el
crecimiento axonal de las neuronas dopaminér-
gicas. La propuesta es trasplantar estas neuronas
al cerebro e implantar la proteina en el hidrogel
para que éste la libere y cumpla su funcion.

“Al utilizar neuronas dopaminérgicas obteni-
das de ratas o de células troncales de humanos,
mis colaboradores y yo hemos demostrado en
pruebas in vitro que la semaforina liberada por el
hidrogel promueve el crecimiento de los axones.
Este hallazgo esta en proceso de publicaciéon en
una revista de circulacion internacional”, indica
el investigador.

Elsiguiente paso es realizar experimentos in vi-
vo en ratas lesionadas para simular el mal de Par-
kinson. Con el trasplante de neuronas dopami-
nérgicas y el implante del hidrogel con la sema-
forina, los animales podrian mejorar en relacién
con las deficiencias conductuales producidas por
la lesién.

La versatilidad de los hidrogeles permite con-
trolar su rigidez y conjugarlos con diversas mo-
léculas. De este modo es posible disefiar estrate-
gias que se podrian aplicar no sélo al mal de Par-
kinson, sino tambi€n a otras patologias en que el
crecimiento axonal se vea interrumpido por algtin
dafio derivado de una enfermedad o accidente.

“Si los resultados son positivos, se puede plan-
tear un ensayo clinico controlado, siempre y
cuando se tengan las condiciones de bioseguri-
dad que implica el trasplante de células huma-
nas”, finaliza Carballo Molina. @

Microexplosiones con luz laser: opcion biomedica

FERNANDO GUZMAN AGUILAR

El control de objetos microscopicos
con luz laser es una vertiente de inves-
tigacion con un aceleradodesarrolloen
el mundo, que promete generar cono-
cimiento y aplicaciones en diversas
dreas de la ciencia.

A finales de 1970 se descubrié que
particulas microscopicas, incluso célu-
las, podian ser atrapadas y controladas
con luz laser enfocada, método que se
conoce como pinzas Opticas (son atrai-
das hacia el punto donde la luz se en-
foca). Esta técnica también se ha uti-
lizado para medir propiedades meca-
nicas del acido desoxirribonucleico
(ADN) y en otras aplicaciones.

En el Instituto de Ciencias Nucleares
(ICN) de la UNAM, Pedro Antonio
Quinto Su estudia haces de luz laser
con estructura, en los que se puede
cambiar la forma en que la luz se en-
foca después de pasar por una lente.

Paraello se recurre a la holografia di-
gital, técnica que permite imprimirle a

la luz l4ser, via una pantalla conectada
auna computadora, una fase bidimen-
sional. Por ejemplo, es posible lograr
que se enfoque simultdneamente en
un arreglo de puntos. Con las pinzas
Opticas, y por medio de la holografia
digital, se pueden generar distintos ti-
pos de haces de luzlaser con diferentes
estructuras y caracteristicas.

Estos cambios de estructuradelaluz
laser son los que utiliza Quinto Su para
realizar experimentos de atrapamiento
y manipulaciéon de microesferas (mi-
den desde cientos de nandmetros has-
ta unas cuantas micras). A mediano
plazo experimentard con objetos bio-
légicos y con nanomateriales.

También mediante holografia digital,
Quinto Su utiliza haces de luz laser pul-
sados para generar microexplosiones
que interaccionen con objetos micros-
copicos. Estos fenémenos se han utili-
zado para bombear liquido a escala mi-
croscopica y medir propiedades meca-
nicas de objetos pequefios como nano-
tubos de carbono y glébulos rojos. Las

explosiones deforman los bio o nano-
materialesen una escalade tiempomuy
corta y, al estudiar la rapidez con que
recobran su forma original, se pueden
obtener sus propiedades mecanicas.

Recientemente, Quinto Su combind
las dos técnicas: pinzas épticas y mi-
croexplosiones, y obtuvo como resul-
tado un motor microscopico de vapor.
Con una pinza éptica se atrajo una mi-
croesfera que, al absorber la luz léser,
incrementd su temperatura y la del
agua que la rodeaba, generando una
pequeiia explosion de vapor que la ex-
pulso fuera del foco a una region con
temperatura menor, y después se rei-
nicié el ciclo: la luzlaser volvi a atraer-
la hacia el foco, como si fuera un piston
de motor pero a escala microscopica.

El movimiento periodico de la mi-
croesfera, juntoconlageneracion de ex-
plosiones de vapor, produjeron un flujo
deliquido en la periferia, por lo que este
motor podria utilizarse para bombear
un liquido a escala microscépica.

“En el mundo hay mucha investiga-

La luz laser permite atrapar y controlar particulas microscépicas, incluso
células.

cién en esa direccion. Se estd creando
tecnologia para irradiar nanoparticu-
las con luz laser y generar microexplo-
siones. En biomedicina se explora la
posibilidad de inyectar nanoparticulas

que se adhieran a alguin tumor y luego,
con pulsos de luz laser u otras técnicas,
generar microexplosiones para des-
truir células cancerosas”, dice el inves-
tigador de la UNAM. @
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