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Los sistemas complejos v 1as ciudades

El Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM invita a todo el publico al
coloquio de divulgacion “Los sistemas complejos y las ciudades mexicanas”,
que serd impartido por el doctor Irving Morales Agiss, hoy viernes 13 de
marzo, a partir de las 13:00 horas, en el Auditorio Marcos Moshinsky del
citado instituto, en Ciudad Universitaria. Entrada libre.
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Extraccion de
metales pesados
del organismo

José Rogelio Rodriguez Talavera, in-
vestigador del Centro de Fisica Apli-
cada y Tecnologia Avanzada, y sus
colaboradores desarrollaron un mé-
todo para extraer metales pesados,
como plomo, cadmio o mercurio,
del organismo de personas que los
absorbieron o tragaron pilas dese-
chables por accidente. Utiliza un
proceso llamado defleccion por
campos magnéticos, que concentra
los iones metdlicos en un sitio de
donde posteriormente pueden reti-
rarse. Funciona bien en el laborato-
rio, pero ahora falta probarlo en otras
etapas, primero con un modelo ani-
mal y luego con seres humanos.

Texto: Fernando Guzman Aguilar alazullO@hotmail.com

nuevas necesidaces

Cientificos universitarios
obtienen diferentes
morfologias del 6xido de
cerio cubico; también
quieren aprovechar el
paladio como sensor de
humedad en farmacos,
entre otras cosas

os materiales —entendidos como ele-
mentos 0 compuestos quimicos con pro-
piedades utiles (mecanicas, eléctricas,
Opticas, térmicas 0o magnéticas)— hanju-
gado un papel fundamental en el desa-
rrollo de todas las civilizaciones. Sin em-
bargo, el mundo actual demanda nuevos
tipos de materiales para satisfacer nuevas
necesidades que van surgiendo dia a dia.

Por lo que se refiere al 6xido de cerio, este com-
puesto es utilizado para reducir las emisiones de
gas de los automoviles, como catalizador de hi-
drocarburos a altas temperaturas en las paredes
de hornos autolimpiadores y en la descomposi-
cién del agua para obtener hidrégeno; asimismo,
podria aprovecharse en la elaboracién de protec-
tores solares para la piel.

Elizabeth Chavira, investigadora del Instituto
de Investigaciones en Materiales (IIM) de la Uni-
versidad Nacional, intenta mejorar la capacidad
catalitica del 6xido de cerio cubico en el dioxido
de carbono y su funcién de soporte catalitico de
metales. Como parte del Programa Universitario
de Nanociencia y Tecnologia (PUNTA) de la
UNAM, la investigadora universitaria ha trabaja-
do en la obtencion de éxido de cerio cubico con
varios métodos de sintesis.

“En el IIM ya encontramos las condiciones 6p-
timas para obtener este material con diferentes
morfologias: nano-cristales, nano-barras, na-
no-tubos, nano-hilos y nano-alambres. Con esas
caracteristicas no deja de funcionar como cata-
lizador. Continuaremos midiendo sus propieda-
des fisico-quimicas con los cambios morfoldgi-
Cos, ya que este compuesto no deja de tener una
estructura cristalina cubica”, dice.

Material polimorfo, el 6xido de cerio tiene varias
formas cristalinas. A partir de la tesis del alumno
Edgar Rangel, del programa de doctorado en

Imagen computarizada de un nano-tubo de grafeno.

Ciencia e Ingenieria de Materiales de la UNAM,
Chavira y sus colaboradores ya sintetizaron la cu-
bica, que es la catalitica, y cambiaron su morfo-
logia por una reaccién sol-gel modificada con
acrilamida y microondas.

En colaboracion con José Jesus Carlos Quin-
tanar Sierra, de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, quien hizo la parte tedrica, realizaron la
simulacién de cdmo se va a efectuar la catdlisis en
el 6xido de cerio cubico. Una siguiente meta de
este proyecto de ciencia basica es modificar la su-
petficie del 6xido de cerio, que es donde se lleva
a cabo el fenémeno de la catdlisis heterogénea.

Paladio
Chaviray la alumna Magali Ugalde Alcantara, del
programa de posgrado en Ciencia de Materiales
de la UNAM —en colaboracién con Martha Te-
resita Ochoa Lara, del Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados (CIMAV), unidad Chihua-
hua— crearon, con paladio nanométrico y un co-
polimero, un material hibrido con miras a usarlo
como sensor de humedad en farmacos.
“Nuestro material detecta muy facilmente la

humedad en el intervalo que reportamos; por eso,
durante su presentacion en un congreso llamo la
atencién de un farmacéutico. ‘Me sirve muy bien
para el material que estoy usando en mi indus-
tria’, nos dijo.”

Asi, como este material sensor permitird me-
dir la humedad, podria servir para evitar que
ésta modifique cierto material usado en pro-
ductos farmacéuticos y se inicie la descompo-
sicién de éstos, o que influya en que se dé o no
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“En el IIM ya encontramos las
condiciones optimas para obtener
este material [6xido de cerio
cubico] con diferentes
morfologias: nano-cristales,
nano-barras, nano-tubos,
nano-hilos y nano-alambres”

ELIZABETH CHAVIRA
Investigadora del Instituto de Investigaciones en
Materiales de la UNAM

Resistencia
te bacterias
a los antihioticos

Rafael Pefa Miller, del Centro de
Ciencias Genomicas, recurre a mo-
delos matematicos y experimentos
bioldgicos para entender por qué las
bacterias se vuelven resistentes a los
antibioticos y establecer estrategias
de control que permitan usar mas
racionalmente este tipo de medica-
mentos y obtener de ellos un efecto
mas duradero y eficiente. Con el fin
de identificar en qué circunstancias
les resulta nocivo a las bacterias es-
tar expuestas a unasustancia distin-
ta de aquélla a la que se volvieron
resistentes, detecta los genes y me-
canismo moleculares que causan
las mutaciones y la resistencia.

ESPECIAL

Nuevos materiales para

Oxido de cerio.

la reaccién de los granos de un farmaco.

“El tamafo nanométrico del paladio y la ma-
nera en que se distribuyo en el copolimero seria
lo que patentariamos como sensor de humedad”,
puntualiza Chavira.

Semiconductores

En el drea de los semiconductores (elementos que
se comportan como conductores o aislantes, de-
pendiendo de diversos factores), la investigadora
y sus colaboradores han logrado sintetizar e in-
troducir, mediante molienda mecénica, nano-ba-
rras de oxido de zinc en nano-tubos de grafeno.

“Molemos todo: los nano-tubos de grafenoy las
nano-barras de oxido de zinc (la alumna Patricia
Pérez, del Instituto de Fisica, las hace de diferentes
didmetros y longitudes); y luego observamos en
micrografias cémo entran las nano-barras de 6xi-
do de zinc en los nano-tubos de grafeno.”

Con Betsabé Marel Monroy Peldez, también del
IIM, Chavira ha comprobado por fotoluminiscen-
cia que la emisién de 6xido de zinc queda apan-
tallada por el grafeno.

Con José T. Elizalde Galindo, del Instituto de
Ingenieria y Tecnologia de la Universidad Auto-
noma de Ciudad Judrez, y mediante mediciones
magnéticas, Chavira ha comprobado que las na-
no-barras de 6xido de zinc si entran en los na-
no-tubos de grafeno y que también dan sefales
magnéticas.

Pedro Enrique Ortiz, estudiante de la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM que hizo su tesis
de licenciatura como parte de este proyecto,
quiere utilizar estas nano-barras de zinc me-
tidas en nano-tubos de grafeno para hacer un
dispositivo fotoluminiscente.

“En el mundo, muchos investigadores siguen
esta linea de investigacién con diferentes méto-
dos de sintesis. Antes, el mejor era el de sintesis
quimica. Sin embargo, con el que desarrollamos
aqui, en el IIM, solo pones tu producto en el mo-
lino y ya estd. No necesitas mas que tiempo de
molienda. Molienda mecénica”, indica Chavira.

Ademads de que se mejoran las propiedades
eléctricas, dpticas y electro-opticas, entre otras, la
sintesis fisica, en opinién de Chavira, seria un mé-
todo més rapido y econdémico que la sintesis qui-
mica, si se llegara a usar en forma industrial para
producir éxido de zinc y grafeno. @

Homenaje postumo a protesor emerito

ROBERTO GUTIERREZ ALCALA

LaFacultad de Ingenieria (FI) rindié un
homenaje péstumo a Jacinto Viqueira
Landa, profesor emérito adscrito a la
Division de Ingenieria Eléctrica de esa
entidad universitaria, que falleci6 el 8
de noviembre de 2014.

Nacido en Espafia, Viqueira Landa
ejercid la docencia en la FI durante 58
afios. En 1994 obtuvo el nombramien-
to de Profesor Emérito; y en 1996, el
Premio Universidad Nacional, en el
area de Docencia en Ciencias Exactas,
entre otros reconocimientos.

En el Auditorio Javier Barros Sierra,
con la presencia de ex directores, pro-
fesores, estudiantes, amigos y familia-
res del homenajeado, Walter Julian
Angel Jiménez, unodesusexalumnos,
asegurd que se sentia orgulloso de ha-
ber sido educado y formado por él.

En su oportunidad, José Gonzalo
Guerrero Zepeda, ex director de la FI,
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El cuarteto de solistas y la mesa del presidium.

tro. Ese libro estaba profusamente su-
brayadoyanotado. Se tratade unacon-
ferencia que Sartre dio en 1945, poco
después del fin de la Segunda Guerra
Mundial, y en la cual, para ilustrar su
teoria sobre la libertad del hombre y su
pensamiento sobre los valores mora-
les, recurre a un ejemplo, a un dilema
ético: un joven llega a consultarle qué
debe hacer durante la ocupacién ale-
mana de Francia. No sabe si debe que-
darse a cuidar a su madre enferma o
alistarse enlaResistencia contralosna-
zis. Cuando uno piensa que el joven Ja-
cinto dejé a su madre para enrolarse en
el ejército republicano, uno entiende
por qué ese texto le llamé profunda-
mente la atencion.”

Amelia Fiel Rivera, profesora, conse-
jera técnica e integrante de la Unidad
de Apoyo Editorial de la FI, le entregd
un reconocimiento a la sefiora Anne
Marie Viqueira, quien dio las gracias a
todos los miembros de la facultad, “fa-
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dijo que la razén central del quehacer
de Viqueira Landa era su pais de adop-
cién, México.

Asimismo hizo alusién a una foto-
grafia del joven Jacinto portando un
fusil cuando, una vez que mintié sobre
su edad, pudo enrolarse en las filas del
ejército republicano y combatir en la
Guerra Civil Espariola.

“Espero volver a ver esa fotografia,
que él me mostrd alguna vez, porque

las armas de la educacion hoy me pa-
recen un simbolismo extraordinarioen
relacién con los anhelos de aquel joven
que hablaba de libertad, de lo que le
conviene a una nacion.”

Por su parte, Javier Jiménez Esprid,
también ex director de la FI, se refirid
aViqueira Landa como un maestro de-
cidido aentregar a sus alumnos el fruto
de sus reflexiones y el vasto acervo de
sus conocimientos.

“Era un individuo comprometido
con su sociedad, alerta ante las pertur-
baciones causadas paradogicamente
por la modernidad y el desarrollo tec-
noldgico, un profesional atento a su su-
peracion personal, un hombre Iticido
intelectualmente, siempre joven y dis-
puesto al trabajo fecundo, un ciudada-
no combativo frente a los retos de la
actualidad y un incansable luchador
por las causas mads valederas de la so-

ciedad”, anadio.

Finalmente, Juan Pedro Viqueira Al-
ban explicitd cudl era la fuente de los
valoresy del compromiso politicode su
padre: “Cuando yo tenia 15 ¢ 16, afios,
me regald un pequefio libro: El existen-
cialismo es un humanismo, de Jean-
Paul Sartre, que €l debid de haber leido
entre1946y1950. Aun notenia30anos,
pero ya se habia casado y trabajaba en
la Compaiiia de Luz y Fuerza del Cen-

cultad que fue fundamental en la vida
de mi esposo —indicé—, tanto que
siempre la consideré como mi inven-
ciblerival”. Al principioyal final de este
homenaje, el cuarteto de solistas de la
Orquesta Sinfonica de Mineria inter-
preto obras de Massenet, Rodrigo, Ba-
ch y Schubert, asi como —con la par-
ticipacion del Coro Ars lovialis de la
FI— Gaudeamus igitur, el himno uni-
versitario por excelencia. ®

FOTOS: ESPECIAL




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


