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Disefio y programacion de videojuegos

La Facultad de Ingenieria de la UNAM invita al diplomado "Diseno y pro-
gramacion de videojuegos”, que se realizari del 30 de enero al 18 de julio
de 2015, losviernes de 16:00 a 21:00 horas, y los sdbados de 9:00 a14:00 horas,
en el Laboratorio de Computacion Grafica. Cupo limitado. Sesiones infor-
mativas, en el Auditorio Sotero Prieto el 8 de enero a las 17:00 horas, y el 15

Aplican modelo
matematico en
Teotihuacan

Tom Froese y Carlos Gershenson,
del Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Siste-
mas, desarrollaron un modelo ma-
tematico para exponer desde las
ciencias exactas la tesis de que en
Teotihuacan pudo haber existido
un sistema de gobiemo compartido
por cuatro lideres de diferentes gru-
poslocales. En él se encontro que los
rituales de la comunidad tuvieron
una labor importante para crear co-
hesidn colectivaentre los cuatrodis-
tritos v, sobre todo, en sus agrupa-
ciones. Esta tesis es propuesta por
Linda Manzanilla, del Instituto de

¢ Descubren en

Puebla fosiles
te langostas

Oscar Gonzalez Ledn y Josep Anton
Moreno Bedmar, del Instituto de
Geologia, descubrieron, envariaslo-
calidades del estado de Puebla (San-
ta Ana Teloxtoc, Zapotitlan Salinas
y Juan N. Méndez), 102 fosiles de
langostas de la especie Meveria
magna. La novedad de este impor-
tante hallazgo radica en que entre
los indicios se incluyen, por primera
vez, individuos juveniles v no sdlo
adultos, como los descubiertos en
otros paises. Esto permitird profun-
dizar en estudios sobre el creci-
miento de eso0s organismaos que vi-
vieron hace 120 millones de afios, en

de enero a las 16:00 horas.
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El doctor Hiroaki KEariwa y un alumno procesando muestras de sangre de roedores.

El grupo al que
pertenecen causa un
sindrome pulmonar
asociado a casos de
mortandad humana en
el continente americano

uatro especies de hantavirus -virus
causantes del sindrome pulmonar por
hantavirus (SPH), una de cuyas espe-
cies infectd v maté por primera vez a
nativos de Estados Unidos en 1993
fueron identificadas en roedores sil-
vestres de México, segiin pesquisas de
un grupo binacional en el que partici-
pan investigadores de la UNAM,

Podria haber mas hantavinus en el pais, asi co-
mo més roedores que sean reservorios de ellos, si
se considera que hasta el afio 2010 se habian de-
tectado mas de 35 especies de hantavirus desde
Canada hasta Argentina, y que en México hay 235
especies de roedores,

El grupo binacional que estudia la prevalencia
de la inficcidn por hantavirus en roedores de Mé-
xico estd integrado por los doctores Hiroaki Ka-
riwa, de la Universidad de Hokkaido, Japon; Cor-
nelioSanchez Herndndez y Maria de Lourdes Ro-
mero Almaraz, del Instituto de Biologia de la
UNAM; y Celso Ramos, del Instituto Nacional de
Salud Publica.

Sinnombre

“Al primer hantavirus identificado en América se
le llamd Sin nombre vy se le encontrd en el raton
venado (Peromyscus maniculatus), exclusivo del
continente americano. En 1993 hubo casos mor-
tales asociados a ese pardgeno en humanos en el
surceste de Estados Unidos, en un lugar conocido

como Four Comers, porque ahi convergen los es-
tados de Colorado, Arizona, Nuevo Meéxico y
Utah”, dice el mastozodlogo Comelio Sianchez
Herndandez.

En América, los reservorios naturales de los
hantavirus son los roedores de la familia Crice-
tidae, principalmente de las subfamilias Sigmo-
dontinae, Neotominae y Cricetinae, en los géne-
ros Orvzomys, Sigmodon, Neotoma, Peromyscus,
Baiomys v Reithrodontomys.

Los hantavirus son especificos para cada espe-
cie de roedor, pero en América tienden a ser lle-
vados al mismo tiempo por especies simpatricas
{aquellas que habitan las mismas dreas), lo que
representa una complejidad mayor en el estudio
de la relacion virus-hospedero.

EnColima, Morelos y Guerrero

El primer hantavirus identificado en México re-
cibid el nombre de Hantavirus Oro v fue encon-
trado por un grupo de investigadores de Estados
Unidos en conjunto con los doctores Sdnchez
Herndndez y Romero Almaraz en roedores silves-
tres de las especies Sigmodon mascotensis, Ory-
zomys covesi y Baiomys musculis, obtenidos en
Playa de Oro, al noroeste de Manzanillo, Colima,
en 2004,

“Para este estudio se analizaron 600 muestras
de sangre en el Southern Research Institute, en
Alabama, Estados Unidos.”

Dos afios después se forma el grupo binacional
Japdn-México y éste identifico el Virus Huitzilac
(HUT) en el roedor Reithrodontomys megalotis, en
el estado de Morelos; asi como el Virus Montano
(MTN) v el Virus Carrizal (CAR) en Peromyscus
beatae v Reithrodontomys sumichrasti, respecti-
vamente, en la region de La Montafia, en el estado
de Guerrero.

Para este estudio se analizaron muestras de
sangre de 410 roedores silvestres de 32 especiesen

Imagen de nﬂcmsmpln electrinico de un tipo
de hantavirus

Roedor silvestre de [a especie Sigmodaon
mascotensis, una de las tres portadoras del
primer hantavirus identificado en México,
donde hay 235 especies de roedores.
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“Al abrirse nuevos ambientes,
los roedores migran a otros
habitats y, por lo tanto, entran
en contacto con otras especies,
trasmitiéndose entre ellos
enfermedades y dispersando
estos virus a otros hospederos™

CORNELIO SANCHEZ HERNANDEZ
Investigador del Instituto de Biologia
de la UnNAM

A1

el Cretdcico temprano.

un laboratorio de la Universidad de Hokkaido, Ja-
pon. Los investigadores descubrieron que el Virus
Montano y el Virus Carrizal se encuentran en es-
pecies de roedores endémicas de Guerrero, pero
también pueden estar en otras especies simpa-
tricas.

“En efecto, no solo los hallamos en Peromyscus
beatae v en Reithrodontonivs sumichrasti, sino
también en otras cinco especies de roedores: Rei-
throdontomys megalotis, Peromyscus aztecus, Pe-
romyscus megalops, Megadontomys thomasi y
Neotoma picta, con una prevalencia total de
10.5%", informa Sanchez Hemandez,

Antigeno

Ademds de las muestras de suero, el doctor Ka-
riwa obtuvo en la Universidad de Hokkaido un
antigeno que se puede utilizar en suero humano
para detectar la presencia de hantavirus.

De ahi que, en una segunda fase del provecto,
el doctor Carlos Cabello Gutiérrez, jefe del Depar-
tamento de Virologia del Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias (INER), esté proban-
do actualmente el antigeno en muestras de suero
de pacientes con sintomas de neumonia aguda,
y cuyos diagndsticos previos resultaron negativos
a leptospirosis, dengue y otras enfermedades res-
piratorias.

“Hasta el momente no se han encontrado ¢
ticuerpos de hantavirus en las muestras analiza-
das de pacientes del INER."

Previamente, en Japdn, un antigeno elaborado
a partir del Virus Montano probd su eficacia y re-
sultd mejor que otros antigenos conocidos, al ha-
cer reaccion cruzada con ocho hantavirus ame-
ricanos v seis hantavirus europeos y asidticos.
Aungue en Morelos y Guerrero no se han detec-
tado personas con anticuerpos, investigadores de
la Universidad Autdénoma de Yucatdn si han en-
contrado personas seropositivas.

“Seguramente esCUvieron en contacto con un
hantavirus; por fortuna no les ocasiond ningiin
dafia”, comenta Sdnchez Hermandez.

Riesgo para la bioseguridad

A pesar de que nose han registrado fallecimientos
en Meéxico a causa de algin hantavirus, estos pa-
1igenos representan un riesgo para la biosegu-
ridad del pais, donde habitan 235 especies de roe-
dores que potencialmente pueden ser reservorios
einfectara las personas, porque estin en todos los
ambientes, La alteracion del medio ambiente por
actividades antropogénicas y el cambio climético
también amplian el riesgo de contagio.

“Al abrirse nuevos ambientes, los roedores mi-
gran a otros habitats y, por lotanto, entran en con-
tacto con otras especies, trasmitiéndose entre
ellos enfermedades y dispersandao estos virus a
otros hospederos.”

Los roedores son portadores asintomdticos, pe-
ro los hantavirus se dispersan por contacto entre
especiessimpdrricas. Elser humanose infecta por
contacto con la orina, las heces fecales, la saliva
o la sangre de roedores; por mordidas de éstos o
a traves de lesiones en la piel: y al aspirar un han-
tavirus en algiin lugar donde hayan quedado res-
tos de orines o de excretas de roedores.

En Europa y Asia, estos virus causan el sindro-
me de tipe hemorrigico renal; v en América, el
sindrome pulmonar por hantavirus. Ambos pue-
den ser fatales, dependiendo de la exposicion al
virus en cuestion v de la salud vy las defensas del
enfermo. En América se han registrado casos de
mortalidad humana por hantavirus, excepto en
Méxicoy en algunos paises de Centroamérica y el
Caribe.

Los sintomas iniciales del sindrome pulmonar
por hantavirus son similares a un resfriado co-
mutin: dolor de cabeza y muscular, fiebre, catarro,
108, secrecion nasal y dificultad para respirar. En
casos graves produce edema alveolo-pulmonar,
que puede ser progresivo o pleural.

“Por la variabilidad de sus sintomas, el SPH se
incluye dentro del cuadro de una neumonia ati-
pica v puede ser confundido con tuberculosis,
histoplasmesis, dengue o leptospirosis, entre
otras enfermedades, con las que comparte ele-
mentos radioldgicos y clinicos, por lo gue el diag-
nastico debe diferenciarse con la historia epide-
micldgica; ademds, debido a que no se conoce co-
mo zoonosis en México, no seanaliza como causa
probable de padecimientos y los casos que pu-
dieran aparecer podrian pasar inadvertidos.”

Dadoque en México habitauna gran diversidad
de roedores, es necesario analizar un mayor mi-
mero de especies para detectar su posible infec-
cidn con hantavirus y estar preparados para cual-
quier emergencia.

“Paraeso hay que desarrollar estrategias de pre-
vencion, con informacion basica de la distribu-
ciony demografiade los roedores, asicomo de sus
patdgenos v de su epidemiologia, teniendo en
cuenta posibles manifestaciones del SPH en la
fauna silvestre y los riegos para las personas”, fi-
naliza Sanchez Hemindez. @



