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IMAGENES DE
RESONANCIA
MAGNETICA

Con estas he-
rramientas
adicionales no
se pretende
sustituir al
médico, sino
facilitarle Jas
Cosas y permi-
tirle hacer un
diagndstico
mas preciso y
objetivo”
Boris Escalante,
académico de la
Facultad de

Ingemiera da
la LINAM

El Instituto de Astronomia de la UNAM, dentro del ciclo de conferencias “El universo,
los viernes”, invita a la titulada "Los ojos del astronomo: herramientas para observar y
medir el cosmaos”, que impartira el doctor Jesis Gonzalez, hoy viernes 9 de mayo, a las
19:00 horas, en el Auditorio Paris Pishmish, del citado instituto, en CU. Entrada libre

RRAMIENTAS CON APLICACIONES MEDICAS

BASI-\DAS EN LA VISION

Eventualmente permitirdn hacer un
diagnostico mas preciso y objetivo de
patologias cardiacas, la EPOC, el mal de
’arkinson y la enfermedad de Alzheimer

Fernando Guzmdn Aguilar

iversas herramientas gue se

basan en el sistema de vision

humana v en modelos mate-

midticos fueron creadas por

Boris Escalante, académico
de la Facultad de Ingenieria (FI) de la
UMAM, para aplicarlas en el estudio de
arganos como el corazdn, el pulman y el
cerebro, y, eventualmente, en el diag-
nostico de patologias cardiacas, la en-
fermedad pulmonar obstructivacrénica
(EPOC), el mal de Parkinson v la enfer-
medad de Alzheimer. Tales herramien-
tas aplican transformaciones matemaiti-
cas a las imdgenes, lo que permite ana-
lizar el contenidode éstas enundominio
diferente del espacial.

El académico universitario usa las
transformaciones matematicas Hermi-
te v Log Gabor, que simulan propieda-
des de la vision humana y analizan una
imagen en forma similar a comolo hace
nuestra retina v nuestra corteza visual
{ambas fueron perfeccionadas por él y
algunos de sus alumnos doctorales),

“Estas transformaciones matemati-
cas inspiradas en la vision humana son
representaciones sobrecompletas por-
que, después de analizar una imagen,
generanuna mayor cantidad de datos de
los que tenia laimagen original, que a su
vez representan informacion redundan-
te de ella misma”, dice.

Con estas representaciones sobre-
completas se pueden resolver proble-
mas pricticos, como recuperarunaima-
gen a partir de datos incompletos, ores-
taurarla cuando ha sido degradada por
ruido o falta de nitidez, o fusionar dos
tipos de imagen en una sola.
Resolucién de problemas médicos
Enel Laboratorio Avanzado de Procesa-
mientode Imdgenes (LaPI)delaFI, Es-
calante y sus alumnos de posgrado —en
colaboracion con colegas del Centro de
Ciencias Aplicadas v Desarrollo Tecno-
logico (CCADET) de la UNAM y del
Instituto de Optica de Madrid, Esparia,
asi como con médicos de instituciones
de salud de México— se dedican a resol-
ver problemas médicos.

Muchas patologias del corazdn, como
lasisquemias y las arritmias, pueden ser
detectadas a partir del movimiento de
las cavidades durante el ciclo cardiaco,
pero el cardidlogo necesita analizar éste
para emitir un diagndstico,

Con el fin de auxiliar en el diagnos-
tico de dichas patologias, Escalante
cred una herramienta que permite
analizar el movimiento de las estruc-
turas cardiacas enimagenes de tomo-
grafia computarizada.

*Muestrahacia donde y conqué inten-
sidad se estd moviendo cada zona del
corazon —por ejemplo, las paredes del
ventriculo izgquierdo— durante todo el
ciclo cardiaco”, afirma.

Ademas, el académico elabord un meé-
todo automdtico para segmentar y me-
dir el dreay el volumen del mesencéfalo,
o cerebro medio, usando imigenes de
resonancia magnética.

RESULTADOS.

Fusidn de imagenes

enimagenes
multimodales

tomatica de Escalante se puede aislar
todo el mesencéfalo, segmentarlo en
tres dimensiones y tener una medida
muy precisa de su volumen. Este méto-
do se ha validado con una gran cantidad
de imégenes v datos de pacientes, asi
como con anotaciones de medicos. Ya
se tiene una medida de error de la seg-
mentacion, que es muy baja. Ahora se
trabaja en el disefio de una interfaz ami-
gable para que el médico pueda operar
el sistema en su computadora.

Estudio de la EPOC

Con el Instituto de Optica de Madrid,
Escalante trabajatambiénen unaaplica-
cidn parael estudio dela EPOC, causan-
te del enfisema pulmonar, La etiologia
de esta enfermedad esta asociada a ta-
baguismo, contaminacion y aspectos
genéticos, y sumortalidad mundial es de
10%0, Asimismo, el académico desarro-
lla un método automéatico para detectar
esta enfermedad e identificar sus va-
riantes a partirde imdgenes de tomogra-
fia computarizada de los pulmones, La
metaescontar conun sistemaintegrado
por un modelo de representacion sobre-
completa tipo Gabor yunmétodode cla-
sificacion, que automaticamente analice
y clasifique las imdgenes y muestre gue
tal o cual pulmodn esta danado y tiene la
EPOCtipo1,2,3, 4,5 607

“4 los médicos les cuesta trabajo v
tiempo diferenciar visualmente los dis-
tintos tipos de esta enfermedad, Noso-
tros elaboramos un método que es de lo
mejor que hay, con 94%b de eficiencia. Y
con €] ya se ha podido hacer una clasi-
ficacion correcta de los distintos tipos
de la EPOC, Aln no ha sido usado por
médicos. Para que se convierte en un
producto final hay gue hacer muchas
pruebas todavia”, indica,

MESENCEFALO. Fusién multimodal

Se puede aislar, Previamente, en colaboracién con el
segmentarlo en Instituto de Optica de Madrid, Escalan-
tres dimensiones te v sus alumnos de posgrado resolvie-
y tener una ron el problema de la fusiom multimodal
medica muy para ver al mismo tiempo la anatomia y
DFTC'EE de su el imcionamiento del cerebro; es decir,
volumen

Estep 'to—encolaboracion conel
Hospital les de Interlomas— esti
orientado a diagnosticar la predisposi-
ciondeunpaciente a sufrir el mal de Par-
kinson o la enfermedad de Alzheimer.

“Hay estudios cientificos que sugie-
ren gue existe una correspondencia en-
tre la disminucion del volumen del me-
sencéfalo y el grado de avance de esos

padecimientos. Nuestros métodos de
medicion automatica del volumen ayu-
darin a corroborar de una manera obje-
tiva este hallazgo”, sefiala.

La segmentacion manual de la region
que corresponde al mesencéfalo, que
tiene una forma muy caprichosa, lleva
mucho tiempo y no es exacta. En cam-
bio, con el método de segmentacidn au-

fusionaron dos imdgenes de diferentes
sensores para ver en una sola imagen
tanto la estructura anatomica como la
actividad cerebral.

“En una imagen de resonancia mag-
nética se observalaanatomia; enun cor-
te de tomografia por emision de positro-
nes (PET) se aprecia en qué zonas del
cerebro hay actividad. Si se fusionan
ambas se puede ver en qué zonas anatd-
micas hay funcion cerebral”, explica.

Este proyecto no estuvo asociado a
ningin diagndstico de ninguna enfer-
medad en especifico; sin embargo, dio
comoresultadouna herramienta til pa-
rael anilisis de imAgenes médicasde va-
rias modalidades.

“Con estas herramientas adicionales
no se pretende sustituir al médico, sino
facilitarle las cosas y permitirle hacerun
diagndstico mds preciso y objetive™, fi-
naliza el académico universitario. Mds
informacidn relacionada con este tema,
en el siguiente correo electronico: bo-
ris@unam.m
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Daniela Zamoray Luis Jorge Ruiz, alum-
nos de la Escuela Nacional Preparatoria
{ENP), planteles 6 y 9, respectivamen-
te, abtuvieron —junto con 15 jovenes
masde distintas escuelas del pais—sen-
das becas de la UWC México (Asocia-
cidn Mexicana pro Colegios del Mundo
Unido, AC) para concluir sus estudios
de nivel bachillerato en instituciones
educativas del extranjero.

En una ceremonia efectuada en el au-
ditorio del Instituto The Anglo, enla co-
lonia San Rafael —y después de la lectu-
ra de las cartas con los compromisos
que esta asociacion tiene con los beca-
rios y que éstos tienen con ella—, se dio
a conocer el destino de cada uno de los
jovenes ganadores.

A Daniela le tocd ir al colegio Mahin-
dra, en Pune, India; v a Luis Jorge, al Li
Po Chun, en Hong Kong, China.

Una vez que concluya el bachillerato
internacional en Pune, la alumna del

plantel 6 de la ENP buscard ganar una
beca que le permita estudiar la carrera
de medicina en una universidad de otro
pais; sin embargo, si no la consigue, es-
tara totalmente orgullosa de hacerlo en
la Universidad Nacional,

Encuanto alo que espera de su estan-
cia en Asia, Daniela comentd:
“Primeroquiero realizarme co-

ENP ganan
becas de la UWC México

LaUWC Méxicoes,desde 1977, lare-
presentante enel territorio nacional de
la Organizacion Internacional Cole-
gios del Mundo Unido (UWC) y tiene
como objetivo promover los valores de
ésta, seleccionar a alumnos con un ex-
celente desempeno académico, entre
otras cualidades, y reunir
fondos para brindarles la

mo persona, quiero enrique- A panielale oportunidad de cursar el ba-
cerme y tener las bases sufi- o4 al colegio chillerato internacional en
cientes para volver a Méxicoy  pahindra, en Pu- uno de los 14 colegios con
hacer un cambio.” ne,India;yalus  Que cuenta en paises de Afri-
Por su parte, Luis Jorge tam- Jorge, alLiPo ca, Asia, Europa, Norteamé-
bién desea obtener una beca  Chun,enHong rica vy América Central,
para estudiar la carrera de filo-  Kong, China En esta ocasion se inseri-

sofia olade historia en una uni-
versidad del extranjero, aun-

que igualmente no descarta hacerlo en
la UNAM.

“Nunca me paso por la cabeza ir a es-
tudiar a Hong Kong. Yo no me lo espe-
raba; es una muy buena oportunidad la
¢ue se me brinda, v 1a voy a aprovechar
al cien por ciento”, sefiald el alumno del
plantel 9 de la ENF.

bieron un poco mds de 500

jovenes para participar en el
programa de becas de dicha asocia-
cion. Luego de una primera etapa de
seleccion, casi 300 aspirantes presen-
taron un examen de conocimientos en
el Centro Nacional de Evaluacidn para
la Educacidm Superior (CENEVAL);
de éstos se seleccionaron a 142; y de
éstos, a 85,

DRTESA: LINAM

BECADOS. Elra pertenace al plantEl EdelaENPyélal9

A continuacion, este grupo se redujoa
44; v éste, a 26. De este tltimo, cadauno
de cuyos integrantes fue entrevistado
por un sinodal v sometido a diversas
pruebas, salieron los 17 jovenes gue ha-
bran de estudiar el bachillerato interna-
cional en el extranjero durante los pro-
ximos dos afios.



