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4° Expo de autos clasicos y de coleccion

Como parte de los festejos por los B0 afios de Ciudad Universitaria, la UNAM invita al pOblico en

general a la *4° Expo de autos casicos v de coleccion 2014.", que se realizara manana sabado
5 de abril en la Explanada Central de CU, a partir de las 13:00 horas. Se exhibiran también autos

PROYECTO UNAM

Coordinsdor: Roberto Arturo Gutidrez Alcald  robangu(® hotmaill.com

a escala y bicicletas antiguas, v habra un certamen de baile de &poca a partir de las 1600 horas

OBSOLETA, LA METODOLOGIA ACTUAL PARA ESTUDIAREL

AGUA

SUBTERRANEA

A causa de sus limitaciones, México
padece un atraso de mas de
medio siglo en la elaboracién
de estudios y en el uso
eficiente del liquido

TESORO.

El agua
subterranea
represanta
9936 del total
del agua
existente en
los continentes

Rafael Lopez

n19606, la entonces Secre-

taria de Agricultura y Re-

cursos Hidriulicos modi-

ficd la forma de estudiarel

agua subterrdnea al dejar
en manos de la recién creada Direc-
ci6n de Geohidrologia y Zonas Ari-
das la metodologia con que se defi-
nirian los lamados acuiferos so-
breexplotados v se plantearia la po-
litica de extraccién de sus aguas, es
decir, lo que se conoce como balan-
ce hidrico.

“Annque esa vez se establecieron
los protocolos para estudiar el agua
subterrinea bajo el balance hidrico,
lo cual atin se aplica, a causa de las
limitaciones de esa metodologia,
como la falta de informacion en ca-
lidad, cantidad y distribucién geo-
grifica adecuada, México padece
un atraso de mas de medio siglo en
la elaboracién de estudios v en el
uso eficiente del agna subterrinea”,
asegura José Joel Carrillo Rivera, in-
vestigador del Instituto de Geogra-
fia de la UNAM, ex presidente fun-
dador del capitulo México de la
Asociacion Internacional de Hidro-
gedlogos y actual vicepresidente de
la Comisién de Flujos Regionales
de esta asociacion.

para extraer el

agua subterranea

en forma satisfactoria, basada en
la toma de datos, estudios e in-
vestigacidn, seguiremos empeo-
rando las condiciones ambienta-
les y deteniendo el desarrallo
sustentable del pais”

Josgé Jod Carrillo Rivera,

investigador del Instituto de Geografia de la
LINAM

Mientras no haya
una planeacion

Segin el experto, desde 1970,
dreas importantes de los acuiferos
han sido sometidas a presiones por
una extraccion ine nte. De en-
tonces ala fecha, el niimero de acui-
feros bajo el esquema que los define
como sobreexplotados se ha eleva-
doen 300%, de acuerdo con repor-
tes oficiales.

“Diespués de casi medio siglo, v a
pesar del avance metodolégico al-
canzado a nivel internacional, en lu-
gar de que hayan disminuido, los
problemas se han agudizado y la
metodologia de evaluacion a nivel
nacional no ha evolucionado.”

Desde esta perspectiva, Carrillo
Rivera advierte otra contradiccion:
porunlado selimitan las solicitudes
de agua a la poblacitn, pero por el
otro se alienta la inversion extranje-
ra en las zonas donde, se asegura,
hay problemas de agua.

“Resulta inexplicable que se siga
alentandola inversion extranjera sin

“Firma”

Los estudios de hidrogeologia
moderna sefialan que hay flujos de
variada calidad que circulan en el
subsuelo por distintaszonas ypro-
fundidades v, en consecuencia,
tienen diferentes zonas de recarga
y descarga. )

De este modo, no es inusual que
cuando secomienza aextraer agua
deun pozo en una zona de descar-
ga (es decir, donde los niveles del
agua son someros), no haya nin-
guna dificultad; pero si, por ejem-
plo, se aumenta la extraccion, el
potencial de abastecimiento de di-
cho pozo llega al limite ¥ se co-
mienza a sacar agua méis profunda
(llamada erréneamente agua fo-
gil), que contiene una salinidad
contrastante con la que fue extrai-
da inicialmente.

Por otra parte, cuando el agua
entra en la superficie terrestre,
reline ciertas condiciones fisicas y
quimicas. 5i el lugar es elevado,
con un determinado tipo de suelo
v rocas, el agua infiltrada tendri
una “firma” especifica desde el
punto de vista isotdpico; asimis-
mo, adquirird las caracteristicas
quimicas del suelo y de las rocas
por donde entra ycircula, y al salir
tendrd su “firma” particular desde
el punto de vista quimico, y tende-
ri, en general, a mantener su “fir-
ma” isotopica.

“Se dice que el agua subterrinea
es un sistema, porque cada una de
sus caracteristicas v cada uno de

que haya una planeacion que permi-
ta el uso inteligente del agua.”

Caso

Entre los casos que el investigador
ha documentado, sobresale el de
Hoxtla, Puebla. Durante afios, sus
habitantes solicitaron a la Comi-
sién Nacional del Agua (CONA-
GUA) un permiso para abrir un po-
zo con fines agricolas, pero ésta se
los negd sistemiticamente con el
argumento de que el sistema estaba
sobreexplotado. Tiempo después
alli se abrieron pozos para dar agua
a la industria.

Ante el sefialamiento de que en al-
gunas concentraciones urbanas ha-
ce falta agua o se argumenta que es
escasa, glxl:ﬂ]lu Rivera imﬂca%m el
fendmeno, presente en la cuenca de
México, se debe a que el liquido se
extrae de manera concentrada v a
través de pozos ineficientemente
construidos y operados.

“Mientras no haya una planea-
cién para extraer el agua subterri-
nea en forma satisfactoria, basada
en la toma de datos, estudios e in-
vestigacion, seguiremos empeo-
rando las condiciones ambientales
y deteniendo el desarrollo sustenta-

Bty
e

ESEQUILIBRIO. La mayoria dela poblacion (99%) usa sblo 14% delagua
subterranea abastecida a nivel nacional

sus procesos estin ligados™, apun-
ta el investigador universitario.
Usos y abusos del agua

Lamayoria dela poblacidn(9g%b)
usa un porcentaje minimo del
agua subterrdnea abastecida a ni-
vel nacional (149%6); el resto, es de-
cir, 196 dela poblacion {uno o 2 mi-
llones de industriales y agriculto-
res) utiliza el restante 869%6.
“Cuando se habla de faltao es-
casez de agua, noes queno haya,
sino que la infraestructura no
permite organizar su extraccion
enformacorrecta, parallevarlaa
los lugares donde se requiere.
Aldn mas, en los planes de desa-
rrollo de México no se incorpora
el estudio moderno del agua

ble del pais. Ademés, una de las
caracteristicas del agua subfterra-
nea es que su respuesta a cualquier
accion se nota a largo plazo. Si se
clerra una presa, de inmediato deja
de fluir el agua por el cauce, pero si
se hace algo parecido para detener
elflujodel agua subterranea, estono
se notari sino al cabo de 10 6 20
anos.”
Sistema complejo
Enopinion del investigador del Ins-
tituto de Geografia, el punto critico
es que el agua subterrinea no se ha
conecebido como un sistema.
“Pareciera gue es un elemento
que s6lo debiera estar bajo Ia consi-
deracion de la ingenieria hidriulica,
lo cual, en algumos casos, es desea-
ble y necesario, pero en otros resul-
ta todo lo contario. Esto es, la cons-
truceidn de obras sin considerar el
funcionamiento del agua subterra-
nea puede acrecentar problemasen
lugar de resolverlos. Por ejemplo,
hay que tomar en cuenta que elagua
subterrdnea puede estar relaciona-
da con enfermedades crénicas de
grave riesgo para la salud humana,
como las que aquejan al sistema
dseo v que por lo general se mani-

subterrinea, pese a que repre-
senta 99% del total del agua
existente en los continentes y
entre 60% y 80% de los vola-
menes marinos, segiin lo ha es-
tablecido el Organismo Interna-
cional de Energia Atémica.”

Para corregir estas deficiencias,
José Joel Carrillo Rivera propone
como un primer paso que la CO-
NAGUA aceptefortalecerlosestu-
dios del balance hidrico con la vi-
sion delos sistemas de flujo; enes-
te sentido, seriadeseable proceder
con lo necesario para elaborar, al
igual que en otros paises, un atlas
delaisotopia del agna tanto super-
ficial (lluvia y nieve) como subte-
rranea (de pozos, humedales y
manantiales).

fiesten inicialmente como proble-
mas dentales.”

Asi es comiin que se use flGor pa-
ra atender la caries. A un individuo
con este padecimiento se le debe in-
dicar cierta dosis de flhor, tanto en
su ingesta diaria como directamen-
te sobre la pieza dental

Sinembargo, en México (enespe-
cial en la region asociada ala Sierra
Madre Occidental) v en otros pai-
ses, la cantidad de flGor que el agua
subterrdnea contiene en forma na-
tural crea un problema (flucrosis) y
no una sohicion a la caries.

“En efecto, debido a que no se en-
tiende y atiende el funcionamiento
del sistema que controla la presen-
cia de fldor natural en el agua extrai-
da, se estd induciendo acelerada-
mente la entrada de agua con esta
calidad no deseada a los pozos de
extraccién”, dice Carrillo Rivera.

Asimismo, hayuna relacién entre
1a salud humana yla cantidad de so-
dio o de sales que se le retiran al
agua subterrinea en las plantas de
tratamiento, lo cual afecta princi-
palmente a individuos hipotensos.
Sobre este aspecto no existe un re-
ferente del riesgo, propuesto por las
autoridades.

» Informe de expertos

El informe de los expertos que
asistieron al Cologuio Nacional
Agua Subterrinea en México —ce-
lebrado en Jiutepec, Morelos los
dias 7, 8 ¥ ¢ de noviembre de
2013 hace hincapié en que “las
formas inadecuadas de extrac-
cidn, uso y manejo actuales del
agua del subsuelo ha causado una
serie de impactos ambientales ne-
gativos desde la dltima mitad del
siglo pasado, que incluyen: efectos
nocivos en la salud de las perso-
nas, exclusividad socioecondmica
de la distribucién del agua, hundi-
miento del suelo, desaparicion de
vegetacion v manantiales, salini-

i zacion y erosion del suelo, cambio

de la calidad del agua extraida,
desequilibrio de ecosistemas lagn-
nares e intrusion de agua salada,
entre otros no menos relevantes”.

Planeacion

En México, la necesidades totales
de agua se cubren con 70 por ciento
del agua subterrinea; sin embargo,
su forma de extraccion no se cuida,
lo que repercute en un gasto de
energiaimportante y en el deterioro
de la calidad del agua obtenida, en-
tre otros impactos ambientales.

“Loque serequiere es una planea-
cidn en la que ipen todos los
involucrados. También es necesa-
rio concebir el agua como un siste-
ma. De lo contrario se seguirin co-
metiendo errores querecaerinenel
mediano y largo plazos sobre 1a po-
blacidn, el medio fisico y los ecosis-
temas. Lacontaminacion delaguay
la falta de una infraestructura ade-
cuada, que algunos funcionarios
traducen como escasez de agua,
han dado pie a soluciones incorrec-
tas con medidas innecesarias pero
muy costosas”, afirma el investiga-
dor de la Universidad Nacional.

Asi pues, el nicleo del problema
es la infraestructura, no el agua en
si, ymientras no haya una planifica-
cidn inteligente de las acciones para
que éstas estén acordes conlas res-
puestas del agua como sistema se
oird que hay escasez.

“En los planes en desarrollo se
omite el tema del agua subterrinea
porgue no se cuenta con un nimero
suficiente de especialistas que ma-
neje y proponga la necesidad de en-
tender y aplicar su funcionamiento
bajo un conocimiento de sistema.
Estoes concomitante con la falta de
interés, a nivel nacional, en el tema,
lo que da como resultado una inei-
piente creacidn de fuentes detraba-
jo, toma de datos e investigacion en
el pais. Hasta que no se acepte esto
podremos culpar a cualquier cosa
de las respuestas por la aplicacion
de medidas incorrectas, incluso al
cambio climético”, conchuye. Mis
informacion del tema, en el correo
electronico joeljer@igg unam.mx



