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n la cuenca de México se

localizan cuatro zonas hi-

drologicas con un sistema

de acuiferos interconecta-

dos que aporta 70% de los
aproximadamente 78 metros cibicos
de agua por segundo que se requieren
hoy endiaenlacapital del pais (1% pro-
viene del rio Magdalena; y 29%o, del sis-
tema Lerma-Cutzamala).

Como es de vital importancia tener informacion de
las propiedades y la calidad de estaagua, un grupo de
investigadores del Instituto de Ecologia de la UNAM,
dirigidos por la doctora Marisa Mazari, realiza estu-
dios al respecto desde hace varios afnos.

“Las propiedades del agua de los acuiferos de la
cuencade Méxicodepende de la formacion geologica
del lugar y del tipo de suelo de las zonas de recarga,
a través del cual se infiltra y llega al sistema de acui-
feros. Por citar dos casos, en la zona del lago de Tex-
coco tiene mas sales; y en Iztapalapa es de color café
debido al fierro y al manganeso que contiene el suelo
de esa parte de la ciudad de México y que arrastra
hasta el acuifero en el momento de infiltrarse”, dice
la investigadora universitaria.

En cuanto a la calidad del agua de esos acuiferos,
se debe considerar que en la cuenca de México toda-
via hay zonas agricolas, como Xochimileo y Milpa Al-
ta, una zonaclaramente urbana y unazona urbana-in-
dustrial. Asi pues, el tipo de fuente contaminante en
la superficie determina el tipo de amenaza quimica o
biologica en el agua de cada una de ellas.

Agentes quimicos y biologicos

En las aguas subterriineas puede haber elementos
quimicos naturales, como sodio, potasio, manganeso
y flerro; agentes quimicos no naturales, como meta-
les pesados desechados por Ja industria; y plaguici-
das utilizados en zonas agricolas.
Enlaactualidad hay también una preccupacion por
los firmacos provenientes tanto de
hospitales como del drenaje de ca-
sas-habitacion, y por los produe-
tos de uso personal v limpieza.
Todos ellos llegan a cuerpos de
agua, con el potencial de que
pueden alcanzar las aguas sub-
terrineas y alterar su calidad.
Por lo que se refiere a los
agentes microbiologicos, en las
aguas subterrdaneas se encuen-
tran bacterias indicadoras, co-
mo las coliformes totales y coli-

PO Qenuo
de los casi 78
metros cubicos
por segundo
que sa requieren
en la capital del

pais es formes fecales.
aportado por Sin embargo, éstas integran
los acuiferos un grupo de bacterias muy pe-

quefioy no son capaces de mos-
trar lo que sucede con otros mi-
croorganismos, como los virus y
los protozoarios parasitos.
“Los virus son mas pequenos gue
las bacterias, pero muchos pueden sobrevivir a los
procesos de cloracion, Los protozoarios pardsitos
son, en general, mis grandes v resistentes que las
bacterias, por lo que sobreviven con facilidad a esos
procesos, Deeste modo, apesar de que el agua se trate
y desinfecte, estos microorganismos siguen activos.
Enrealidad, las normas dictadas paraque el agua ten-
g£a una cierta calidad no reflejan las amenazas quimi-
cas y biologicas a las cuales estamos expuestos”,
apunta Mazari.

Fuentes potenciales de contaminacion

Entre las fuentes potenciales de contaminacion de
los acuiferos destacan los tiraderos de basura (llama-
dos ahora confinamientos controlados), el drenaje,
los sitios de almacenamiento de combustibles y los
DOZOS gue ya no se usan porque las tuberias se dafia-
ron (pueden ser conductos directos hacia los mismos
acuiferos).

“Recordemos que la ciudad de México tiene drena-
je superficial, subsuperficial y subterrdneo; y que, al
igual que las tuberias por las que se transporta el agua
Hmpia para uso humano, las tuberias del drenaje se
danan. Esto eleva las posibilidades de que las aguas
negras se infiltren y leguen a contaminar los siste-
mas de aguas subterrdneas”, comenta Mazari.

Otro severo problema asociado al tema del agua es
que las fuentes de abastecimiento no son constantes.
Entonces, como las tuberias no estan llenas todo el
tiempo, no tienen presidn positiva, sino negativa, lo
que hace que succionen los contaminantes de las zo-
nas por donde pasan.

mm&mﬁmtadmapocaagua-
superficial que hay en la ciudad de México se
estd tirando al drenaje
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Curso sobre el cne documental

La Filmoteca de fa UNAM invita al curso "Las nuevas formas del cine documental”, gue sera impartido
por &l maestro Cardes Asensio, todos los jueves, desde el 16 de enero hasta el 3 de abril de 2014, de
las 1700 a las 20:00 horas, en la Casa Buhivel (cerrada de Falix Cuevas, numero 27, en la colania del

Valle) Informes en el teléfono 56-22-93-75

En las aguas subterraneas

puede haber elementos
quimicos naturales, como
sodio, potasio, manganeso
y fierro; metales pesados
desechados por la industria;
y plaguicidas utilizados
en zonas agricolas

RIO
MAGDALENA

* Con una longitud de
28 kildémetros, el rio Mag-
dalena nace en el Cermo

—ROS
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Bosques talados

En relacidn con el agua que re-
carga el sistema de acuiferos de
lacuencade México, proviene de
las montafias y zonas boscosas
de la periferia. Pero estos bosgues
estin siendo talados v en los luga-
res que antes ocupaban se ha per-
mitido el establecimiento de asen-
tamientos irregulares, sin servicios,

esto es, sin agua ni drenaje.

“Estas fuentes potenciales de con-
taminacion en los sitios de recarga del agua son una
bomba de tiempo que poco a poco va teniendo un
impactoenla calidad ambiental, en general, venladel
agua, en particular”, senala la investigadora.

Ahorabien, laciudad de México tiene algunas fuen-
tes de abastecimiento de agua superficial, como el rio
Magdalena; sin embargo, lamayor parte del caudal de
este rio se va literalmente al drenaje...

De acuerdo con una medicidn llevada a cabo por
Mazari y sus colaboradores, el rio Magdalena arras-
trd en la reciente época de lluvias mas de un metro
ciibico de agua por segundo, casi dos, pero sdlo se
aprovecharon 200 litros por segundo en la tinica
planta potabilizadora que esta funcionando actual-
mente (se llama Rio Magdalena y se ubica entre el
primero y el segundo Dinamo, en 1a delegacion Mag-
dalena Contreras).

Cumplimiento de las normas

En la cuenca de México se trata 10% del agua resi-
dual que se genera, porcentaje que, en pleno siglo
3T, resulta muy bajo para la segunda megaciudad
del mundo.

£Qué pasa con el resto? Va a dar a los cuerpos de
agua: canales, presas y aguas de desecho que se di-
rigen hacia el norte delaciudad, ha-
cia el Distrito de Riego 003, en Tu-
la, Hidalgo. Desde luego, unabuena
parte se infiltra hacia los acuiferos,
o sea, hacia las aguas subterrianeas.
Por ello, 1a investigadora universi-
taria opina que la normatividad de-
beria ser mucho mas estricta para
que la industria trate sus aguas de
desecho antes de que las vierta al
sistema de drenaje y cuerpos de
agua nacionales.

“8i, habria que ser mds estrictos
para que se cumplan las normas
que ya existen, por un lado; y para

de San Miguel, en la sie-
rra de las Cruces, de |a
delegacion Cuajimalpa, y
es alimentado por los
manantiales ubicados en
Los Dinamos. Corre a
cielo abierto por la de-
legacion Magdalena Con-
treras hasta llegar a la
presa de Anzaldo.

* El siguiente tramo
fue entubado en la dé-
cada de los anos 30 del
siglo XX como parte de
las obras de moderniza-
cion y sanidad urbana, y
de esa manera atraviesa
San lerémimo Aculco, Ti-
zapan [calle Rio Magda-
lena, actual eje 10 Sur),
San Angel y Chimalistac

que seactualicen, por el otro; v, ade-
mas, poner al dia al personal de las
dependencias y los laboratorios

“Las fuentes
potenciales de

gubernamentales.” contaminacién
Cambio de estrategia en los sitios de
Enresumen, en la cuenca de Méxi- ecarga del

co se estd extrayendo aguadel sub-  @gUd 50N una
suelo (lo que implica un enorme  bomba de

gasto de energia eléctrica para
bombearla), se esta tirando al dre-
naje gran parte de la poca agua su-
perficial que hay v se esti enviando
gran parte del agua gue no es trata-
da a los sistemas de riego del esta-
do de Hidalgo. De ahi que Mazari
planteé lanecesidad impostergable
de cambiar de estrategia para el
manejo del agua.

“Por ejemplo, en la época de se-
cas, el agua no se puede utilizar
igual que enlaépocade lluvias; yen
la época de Tluvias, el agua de nues-
tras pocas fuentes superficiales de-

tiempo que
poco a poco va
teniendo un
impactoenla
calidad am-
biental, en ge-
neral, y en la
del agua, en
particular”
Marisa Mazari,
investigadora del
Instituto de Ecologia
dle la LINAM

(calle Paseo del Rio), en
la delegacidn Alvaro
Cbregon.

* Vuelve a salira la
superficie junto a la igle-
sia de Fanzacola, corme a
lo largo de los Viveros de
Coyoacan, se une al rio
Mixcoac y desemboca en
el rio Churlbusco. Forma
parte de la cuenca del rio
Mactezuma, gue a su vez

integra la Region Hidro-
logica del Panuco.

be aprovecharse al maximo, en vez
de desecharla junto con el agua re-
sidual”, afirma.

Asimismo, pide que las autoridades que adminis-
tran el agua en esta cuenca tengan una vision integral
del problema v entiendan que el estado de México, el
Distrito Federal v el estado de Hidalgo conforman
una zona geogrifica en Ia que el recurso agua, tanto
limpia como usada, es comun.

"y sobre todo, hay que prever las posibles conse-
cuencias de lo gue estd pasando en materia de agua.
Por gjemplo, es muy importante saber cuales son las
fuentes de abastecimiento con que se cuenta, pero
también cuiles son las fuentes potenciales de imun-
daciones, porgue la combinacion de ambas puede
traer efectos fatales con el cambio climatico. En una
palabra, no podemos seguir operando el sistema de
aguas subterrineas y superficiales como hasta aho-
ra”, finaliza. Mis informacion, en el siguiente correo
electronico; mazari@unam.m
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esla tinica que funciona actualmente
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