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Conferencia sobre emisiones moviles

El Seminanio del Centro de Ciencias de la Atmosfera v de Bl Colegio Nacional invita a la conferencia
“Estimacion de emisiones maviles™, gue impartira el doctor José Maria Mares Vazguez, del Instituto
de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad Auténoma de Cludad Juarez, hoy 13 de septiembre, 3
las 1200 horas. en el Auditono Dr. Julidn Adem Chahin, del citado centro, en CUL

ULTIVA

PROYECTO UNAM

Coprdinador: Roberto Arturo Gutigmez Mlcald  robangui®hotmail. com

En el cultivo de pul-
pos, la alimentacion
es considerada por al-
gunos investigadaores
como el factor mas
impartante, porque
en el alimento radica
la viabilidad econdmi-
ca del proyecto”

Guadalupe Villegas

Barcenas,
masestra en ciencias dal posgrado
en Ciencas del Mar y Limnologia,
en la UMD

En una granja puesta en

funcionamiento recientemente en ese
pueblo costero se crian ejemplares de la
especie Octopus maya. Esta actividad se
plantea como una alternativa durante la

RACIMOS. Flamentos con
husvecillos adheridos

CUIDADO
PARENTAL

# Cuando se habla de cui-
dado parental, se considera
que es propio de mamiferos y
de vertebrados superiores.
Por esa llama tanto la aten-
cion el hecho de que las hem-
bras de pulpo cuiden sus hue-
vecillos en una caverna.

= "Esto es muy raro en in-
vertebrados. En ocasiones, la
hembra incluso intenta cerrar
la caverna con rocas para
protegerla mejor”, dice Ville-
gas Barcenas.

* Durante este proceso,
que es el Unico reproductivo
en su vida, la hembra deja de
alimentarse y dias después de
la eclosion de los huevecillos
muere de inanicion.

PEQUENO. Un ejemplar de
pulpo juvenil temprano

MANCUERNA

* El grupo de cultivo de pul-
pos esta formado por inves-
tigadores de la UMD y por
alumnos de licenciatura y
posgrado de muchas partes
del pais y del resto del mundo
que aportan el conocimiento
obtenido a partir de sus res-
pectivos experimentas,

* “Carlos Rosas, Padro Ga-
llardo, Cristina Pascual, Maite
Mascard, Claudia Caamal, to-
dos de la UMD, son algunos
capitanes de esta gran tripu-
lacion”, comenta Villegas Bar-
cenas.

* Los investigadores y
alumnos forman una man-
cuerna con las mujeres de la
cooperativa, en un flujo bidi-
reccional entre la ciencia y el
conocimiento del entorno, y la
experiencia de los habitantes
de Sisal.

= “Ellas nos retroalimentan
con su trabajo y saberes tra-
dicionales. Detras de este
proyecto hay un eguipo muy
nutrido que aporta ideas, co-
nocimiento, creatividad y es-
fuerzo continue.”

época de veda

Leonardo Huerta Mendoza

espués de casi 10 anos de in-

tensa y fructifera investiga-

cion, integrantes de la Uni-

dad Multidisciplinaria en

Docencia e Investigacion
(UMDI), campus Sisal, de la Universi-
dad Nacional ~en colaboracion con un
grupo de mujeres de ese pueblo de la
costa yucateca- pusieron en funciona-
miento la primera granja piloto comer-
cial donde se cultivan pulpos, en este
caso de la especie Octopus maya, endeé-
mica de la region.

“En otras partes se han hecho inten-
tos de cultivar pulpos, pero enfocados
sobre todo en su engorda, que es dife-
rente a criarlos desde la reproduccion y
laeclosion de los huevecillos”, sefialala
maestra en ciencias Guadalupe Ville-
gas Bircenas, del posgradoen Ciencias
del Mar y Limnologia, en la UMDI.

En acuacultura hay una lista muy lar-
ga de variables fisicas, quimicas y bio-
logicas que se deben considerar para
cultivar una especie,

“Ladieta esun factor crucial en el éxi-
to del cultivo. Garantizar la sobreviven-
cia y el crecimiento de los pulpos con
una buena condicion nutricional es un
reto que se mantiene durante todo el
proceso”, apunta Villegas Barcenas.

Reproduccion en el medio natural

La reproduccion de los pulpos se inicia
con el cortejo: el macho v la hembra
despliegan movimientos, cambian de
color uno frente a la otra, y, en cierto
momento, el macho deja suespermaen
la hembra.

En la parte terminal del tercer brazo
o tentdculo del macho hay una estruc-
tura con la que introduce los esperma-
toforos, o paquetes espermiticos, enla
cavidad del manto de la hembra.

“Una vez que esto ocurre, los dvulos
son fecundados v expulsados en una
caverna, donde continiian su desarro-
llo", explica Villegas Barcenas.

En la plataforma continental de Yu-
catdn, especificamente en la region de
Sisal, abundan las formaciones de car-
bonato de calcio gue al ser perforadas
por el agua gue se filtra forman caver-
nas marinas. La hembra busca una y la
acondiciona para colgar del techoun fi-
lamento con sus huevecillos adheridos,
lo que recuerda un racimo de uvas,

Durante todo el desarrollo embriona-
rio—que dura alrededor de 45 dias, des-
de que cuelga los huevecillos hasta que
los pulpos eclosionan o salen de aqué-
llos—, la hembra se dedica a cuidarlos.
En todo momento, los protege de los
depredadores y los mantiene limpios
de parasitos con las burbujas que arroja
por una estructura en formade tubo Ila-
mada sifon.

La cosecha

La especie Octopus maya se distingue
por presentar 1o gue se conoce como
desarrollodirecto, es decir, los ejempla-
res nacen con las caracteristicas fisicas
de los pulpos adultos.

“Esta especie no tiene una etapa lar-
varia, y en estoradica gran parte del éxi-
tode las crias en cautiverio. Otras espe-
cies si tienen etapas larvarias, pero ali-
mentar larvas de pulpo en cautiverio es
muy dificil.”

En Sisal se cultiva un pulpo pequefio,
el Octopus baby, de 100 gramos de peso
promedio, preferido por un tipo de
mercado conocido como gourmet.

El pulpo baby tiene una carne muy
suave, ideal para prepararla de diversas
maneras en la cocina,

Porloque se refiere alas ventajas eco-
nédmicas que ofrece al productor, re-
quiere menos alimento para criarloy su
preciode mercadoes mas altoque el del

pulpo adulto,
Incubadoras patentadas

La investigacion del pulpo en la UMDI
de la UNAM en Yucatin se divide en
dos dreas de trabajo.

Una es propiamente la de investiga-
cidn, el drea experimental, ylaotraesla
de cultivo, en la que esti integrada la
cooperativa “Moluscos del Mayab".
Los miembros de las dos trabajan en
estrecha colaboracion,

El cultivo se inicia en el irea de repro-
duecion, a la que llegan los pulpos sil-
vestres adultos, hembra y macho, cap-
turados por los pescadores. Ahi se re-
producen, y una vez guela hembra cuel-
ga el filamento con los huevecillos ad-
heridos, éstos son retirados y coloca-
dos en unas incubadoras en las que se
intenta reproducir el ambiente dela ca-
verna marina.

Las incubadoras utilizadas en este
sistema de produccién son resultado
del trabajo de muchos estudiantes de
posgrado y de los investigadores de la
UMDI. Desde 2010 estin patentadas a
favor de la UNAM.

Alimento desarrollado

Luego de eclosionar, las crias son lleva-
das a las dreas de pre-engorda y engor-
da, sucesivamente, donde son alimen-
tadas. En su ambiente natural, los pul-
pos se alimentan principalmente de
crusticeos (v en especial de jaibas, sus
preferidas), asi como de peces y de
otros cefaldpodos. En cautiverio, si no
aceptan la comida que se les brinda, o
si ésta no es lo suficientemente nutriti-
va, el proyecto no puede prosperar,

“En el cultivo de pulpos, la alimenta-
cion es considerada por algunos inves-
tigadores como el factor mas importan-
te, porque en el alimento radica la via-
bilidad econdmica del proyecto”, dice
Villegas Barcenas.

Durante afios se hicieron varios in-
tentos enla UMDI con el fin de preparar
alimentos para pulpos.

“Se probaron alimentos hechos con
peces, mejillones, harinas de cerdo y de
pollo, eteétera, con los cuales los pulpos
crecian poco o no crecian,”

En 2010, ladoctora Rosario Martinez
vy la licenciada en mangjo de recursos
naturales Karina Pech desarrollaron un
alimento con jaiba y calamar, entre
otros ingredientes, que fue bien acepta-
do por los pulpos.

En la UMDI también se alimentd a
ejfemplares de Octopus maya con jaiba
fresca. Era lo mejor que se les podia
ofrecer, pero a un precio muy elevado;
sin embargo, como daba buenos resul-
tados, se utilizd como dieta control en
experimentos.

Posteriormente se llevd a cabo una
serie de experimentos con ciertos in-
gredientes y clertas cantidades, hasta
que se logrd una formula dietética ade-
cuada en nutrimentos y méds viable en
costos de produccion, que va esti en
proceso de obtener una patente.

“Los trabajos de Martinez v Pech, y
de otros investigadores, son muy im-
portantes porgue marcaron el inicio de
£508 experimentos, que nos permitie-
ron desarrollar, a un costo menor, un
alimento de muy buena calidad, con el
cual las crias de pulpo crecen bastante
bien”, indica Villegas Bdrcenas.

Por otro lado, hay que decir que du-
rante anos se ha trabajado en la UMDI
en otros campos de investigacion, co-
mo la inmunologia, la ecologia, la eto-
logia (comportamiento) v la fisiologia
de los pulpos.

Mis informacion relacionada con es-
te tema, en el siguiente correo electro-
nico: guadalupevillegas barcenas@ya-

hoo.com.mx
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COOPERATIVA
DE MUJERES

= En el puerto de Sisal, los
hombres, principalmente, salen
a pescar, en tanto que las mu-
jeres venden el producto de la
pesca de la jornada, pero con-
servan una parte para el con-
sumo familiar.

* La pesca artesanal de
pulpos es la principal activi-
dad economica en ese pueblo
costero de Yucatan y una de
las pesquerias mas importan-
tes en el pais. Sin embargo,
durante el perioda de veda, de
ocho meses, los pescadores
practican otros oficios en pue-
blos vecinos o en la ciudad de
Mérida.

= En 2005, con el objetivo de
conservar la especie y como
una alternativa economica pa-
ra que la comunidad obtuviera
ingresos durante el periodo de
veda, la UNAM la invitd a unir-
se al proyecto de cultivo de
pulpos.

* "De entrada, los hombres
s Negarcn a participar, pero
siete u ocho mujeres muy en-
tronas y propositivas accedie-
ron y con ellas se inicid el pro-
yecto. Mas tarde, algunos
pescadores se integraron al
equipo. Después de algunos
anos de intensa investigacion
y arduo trabajo se forma la
cooperativa "Moluscos del
Mayab", nombre que hace alu-
sion a la biologia de la especie
y ala region’, informa Villegas
Barcenas, quien se integro a
la investigacion en 2009.

MUIERES. De la cooperativa
"Moluscos del Mayab™
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EN LA COCINA, Preparacion
del alimento para pulpos

* Aunque la produccion to-
davia no es muy grande por-
gue sigue en etapa piloto, ya
genera ciertas ganancias;
cuando sea a gran escala, és-
tas seran mayores.

» El equipo de trabajo, bajo
la direccion del doctor Carlos
Rosas, se ha encargado del
desarrollo integral y multidis-
ciplinario de la cooperativa
"Moluscos del Mayab”, Abrio
un servicio social para disefiar
su pagina electranica y un
COMCUrso en una universidad
de Yucatan para que alumnos
de disefio hicieran el logo que
le diera identidad. Se involucrd
tambign a gente que hizo
andlisis de costos, estudios de
mercado y andlisis FODA (For-
talezas, Oportunidades, Debi-
lidades y Amenazas).

TANQUE. Aqui, los pulpos se reproducen y, luego, la hembra
cuelga el racimo de huevecillos

GRANDE. Un ejemplar de pulpo adulto de la especie Octopus
maya
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