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Conferencia sobre las fuerzas del universo

La Sociedad Astrondmica de la Facultad de Ingenieria (SAFIR) de la UNAM invita a la conferencia
“Las fuerzas del universo”, que sera dictada por Aldo Acosta Duran, hoy jueves 21 de febrero, en
punto de las 1930 horas, en el Observatorio astronomico (salon A 402, frente al Centro de

Ensefanza de Lenguas Extranjeras), en Ciudad Universitaria

REVELA SECRETOS

NANOMETRICOS DELOS MATERIALES

El LUME ofrece sus servicios
tanto a investigadores y alumnos
de la UNAM, como a otras
universidades, empresas e

mstitucione

Roberto Gutiérrez Alcald

0s materiales -es decir, los
diversos conglomerados
de materia que tienen un
valor agregado para todos
nosotros- siempre han es-
tado ligados al desarrollo del género

humanao,

Porejemplo, la Prehistoriaestadi-
vidida, a grandes rasgos, en tres
edades: de Piedra, Bronce v Hierro,
v cada una de ellas alude al material
que fue utilizado con mas asiduidad
ydestreza por los primeros homini-
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dos y grupos humanos para fabricar
susherramientas, En cuantoanues-
tra era, tendria derecho a ser bauti-
zada como la edad del Pléstico, del
Silicio o de los Nanomateriales...

Unosdelos instrumentos mds ati-
les para estudiar los materiales son
los microscopios y entre ellos desta-
can, por su mayor poder, los llama-
dos microscopios electronicos.

Desde mayo de 2011, la UNAM
ofrece los servicios del Laboratorio
Universitario de Microscopia Elec-
tronica (LUME), dentro de las ins-
talaciones del Instituto de Investi-
gaciones en Materiales (IIM}), en
Ciudad Universitaria.

“En el LUME se realizan anilisis
de materiales por microscopia elec-

tronica de barrido y de transmision,
v, también, se lleva a cabo la prepa-
racidnde muestras”, informaeldoc-
tor José Gonzalo Gonzdlez Reyes,
responsable del LUME y experto en

microscopia electronica.

Enlaconsolidacion del LUME co-

mo laboratorio universitario partici-
paron, ademas del IIM, las siguien-
tes entidades de la UNAM: la Coor-
dinacion de la Investigacion Cienti-
fica, el Posgrado en Ciencia e Inge-
nieria de Materiales, el Centro de
Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnoldgico, el Centro de Fisica
Aplicada y Tecnologia Avanzada, el
Instituto de Ingenieria, la Facultad
de QuimicaylaCoordinacionde Es-
tudios de Posgrado.

Objetivos

Los objetivos principales de este
laboratorio universitario son la
caracterizacion estructural, a ni-
veles micro v nanométrico, de los
materiales, asi como su anilisis
estructural por difraccion de elec-
trones y su andlisis quimico por
las técnicas EELS (espectrosco-
pia por pérdida de energiade elec-
trones) y EDS (dispersion de
energia de rayos X).

“Se puede decir, de manera gene-
ral, que las observaciones y los ana-
lisis de microscopia electronica nos
permiten tratar de entender como
son los materiales desde una escala
nanométrica”, sefiala José Gonzalo
Gonzdlez Reyes,

EILUME cuenta actualmente con
un microscopio electronico de ba-
rridomodelo JSM-7600F yunauni-
dad de micromagquinado por haz de
iones de galio JEM-9320 gue sirve
para preparar muestras; adicional-
mente tiene un microscopioelectrd-
nico de transmision, pero va es un
equipo muy antiguo,

] Msica

Leonardo Huerta Mendoza

Un equipo de alumnos, académi-
cos e investigadores de la Facultad
de Psicologia, dirigido por Con-
cepcion Moran Martinez, recurre a
la miisica como facilitadora de la
conciencia corporal en nifios con
parilisis cerebral, padecimiento
que impide controlar las funciones
del sistema motor.
“Ennuestrotaller musical busca-
mos, mas alld de una rehabilitacion
ortodoxa, que la misica juegue un
papel ladico en estos ninos para
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“Laideaes sustituirlo con otromi-
croscopio electrdnico de transmi-
sion de alta resolucion. Nuestra pro-
puesta es adquirirlo este ano. Sin
ninguna duda, esta adquisicion le
permitird a la UNAM aleanzar, sino
un liderazgo, siuna posicién compe-
titiva en el campo de la microscopia
electronica en México,"

Inorganicos y organicos

Enel LUME no solamente se ana-
lizan materiales inorgdnicos (meta-
les, ceramicos y polimeros), sino
también materiales orgdnicos o bio-
logicos, como dientes v hueso,

Algunos odontdlogos, por ejem-
plo, estin muy interesados en ob-
servar, a escalas microscopicas, el
esmalte de dientes para descubrir el
origen de cierto tipo de caries o de
otros problemas dentales. En este
laboratorio se ha estudiado también
la hidroxiapatita como posible an-
damiaje de células dseas.

“Die este modo, con nuestros equi-
pos, los investigadores pueden afi-
nar sus interpretaciones y mejo-
rar los procesos para ge-
nerar nuevos materia-
les”, explica Gonza-
lez Revyes.

Ademas de obser-
var a gran detalle las
muestras de mate-
riales, los microsco-
pios del LUME son
capaces de hacer
andlisis quimicos
elementales; es de-
cir, gracias a ellos se
puede saber qué ele-
mentos estan pre-
sentes en una zona
muy pequeniadeuna
muestra.

“Unos investiga-
dores estin mds in-
teresados enla parte
morfologica de su
andlisis; otros, en la

que intenten moverse. Es decir,
buscamos que su rehabilitacion
tenga un contenido ladico, emoti-
v, v los enriguezea como seres hu-
manos, porgue finalmente la masi-
ca los ayuda a manejar las emocio-
nes”, dice la investigadora,

Los nifios con parilisis cerebral
empiezan a tocar instrumentos de
percusion, por ejemplo, hasta que in-
tentan mover su cuerpo y mantener-
lo erguido.

A diferencia de la rehabilitacion or-
todoxa, en esta terapia musical hay
una parte motivacional muy sutil, en
la que el movimiento cobra un valor
intrinseco para esos nifos.

“Muchas veces, lograr, conseguir
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PRIMER OBIETIVO, La caracterizacion estructural, a niveles micro y
nanometrico, de los materiales

parte analitico-quimica; y otros
mas, en ambas.”

Cuando un usuario registrado
(académicooinvestigador universi-
tario) quiere o necesita reservar una
sesion en el LUME para ver sus
muestras, debe hacerlodirectamen-
te en las piginas electrdnicas ht-
tpiifjeol.7600f iimunam.mx y ht-
tpe/ffib.iim.unam.mx

Analisis para PEMEX

Aungue el LUME tiene apenas un
ano con nueve meses en funciona-
miento, aqui ya se han hecho andli-
sis completos de materiales
para Petrdleos Mexica-

nos (PEMEX), la Se-
cretaria de Marina, el
Centro de Desarrollo
Tecnoldgico (CLA-

TEC), del CONA-

para tratar a nifios con para.

algo, cualquier cosa, nos gusta tanto ™

que no esperamos que se nos felicite
por ello; el mero hecho de lograrlo, de
conseguirlo, nos enriquece y hace
sentirmos muybien. Aesonosotroslo
llamamos motivacion intrinseca, ves
dicha motivacion la que intentamos
generar conlamusicaenesos nifios”,
indica Mordn Martinez.

De acuerdo con la investigadora
universitaria, la misica es una fuente
de conocimiento psicologico. Al res-
pecto menciona al compositor aus-
triaco Franz Schubert, autor de, en-
tre otras obras, numerosos lieder
{canciones) en los que se da una
amalgama maravillosa de contenido
emocional que nos lleva a experi-

Cy'T, v el Centro de Investigaciones
enEnergia, asicomo paraindustrias
pequefias y universidades de pro-
vinecia como la Universidad Auténo-
ma de Baja California.
“Se hizo un estudio re-

OTROS PROPOSITOS. Su andlisis
estructural y su andlisis quimico

“Por lo gue se refiere a los costos
de los servicios, tenemos una pro-
puesta que estamos evaluando. Por
un lado, necesitamos que el mante-
nimiento del LUME no represente
una carga excesiva para la UNAM;
pero, por el otro, queremaos que los
servicios del LUME sean accesibles
para los usuarios universitarios y
constituyan un verdadero apoyo pa-
ra actividades de investigacion. Pa-
ra otro tipo de usuarios, el precio de
estos servicios tendria que ser mas
elevado”, apunta Gonzdlez Reyes,

Cualguier empresa o institucion
que quiera solicitar uno de los servi-
cios del LUME debe ponerse en

contacto con la Secretaria
Técnica del IIM (consulte

lacionado con la aplica- la pagina electrdnica
cion de soldaduras en tu-  Cuatrotéenicos  www.iim.unam.mx), don-
berias de PEMEX, Ac- trabajan enel de se le orientard sobre el
tualmente, algunas em-  -UMEbapla costo y el procedimiento
presas extranjeras se en-  coordinaciondel e tendrd que seguir,
cargan de realizar este  doctor Gonzalez El LUME desempefia
trabajo. Ahora se estq  heyeslosdac- también un papel de primer
buscando desarrollar una tores Omar No- orden en la formacion de
tecnologia propia e im- gﬁﬁﬁrﬂﬁi recursos humanos.
plcmentfarla en México, g Arellano, y el : “En efecto, un nimero
para lo cual los estudios  ocante Carlos significativo de alumnos de
demicroscopiaelectromi-  Flarac las facultades de Ingenie-

ca son de gran interés”,

indica el doctor Omar

Novelo, uno de los técni-

cos que laboran en este laboratorio
universitario.

Cuando se trata de estudios in-
dustriales, ademads del disco de al-
macenamiento de datos (DVD) o la
tarjeta de USB con los resultados v
los andlisis quimicos en un archivo
de work, se entrega un reporte bien
detallado,

mentar, en 1os tres 0 cuatro minutos
que duran, algo muy intenso,
Si alguien con conocimientos

_ musicales escucha su lied “Marga-

rita enlarueca”, basado en el Faus-

. to, de Goethe, se dari cuenta de

que tiene cierta estructura y sabra
apreciarlo, también, desde un pun-
to de vista téenico; pero silo escu-
cha una persona gue no tenga co-
nocimientos musicales ni sepa
alemdn, idioma en el que estd can-
tado, de todas manera percibira
perfectamente el contenido emo-
cional expresado por Margarita.

“¥ en el caso de las personas con
paralisis cerebral, la percepeion se-
rila misma porque, en general, los
problemas que conlleva ese pade-
cimiento tienen que ver més con el
movimiento motor que con el pro-
cesamiento de informacion”, afa-
de Morin Martinez.,

Mientras la sensacion se relaciona
contodoloque toca anuestros recep-
tores internos, la percepeion es el sig-
nificado que damos a la informacion

ria, Quimica y Odontologia
de la UNAM, asi como de
los posgrados en Clencia e

Ingenieria de Materiales, Ciencias

Fisicas, Ciencias Quimicas e Inge-
nieria, se venbeneficiados coneluso
de este laboratorio, tanto en la rea-
lizacion de sus proyectos de investi-
gacion como en su capacitacion en
téenicas de observacion microes-
tructural y analiticas de dltima gene-
racion”, afirma Gongzdlez Reyes.

1s1S cerebral

recibida a partir de lo gque hemos
aprendido y de la memoria de ese
aprendizaje, mis el momento en que
recibimos esa informacion,

“¥ en el mundo del arte, la per-
cepcidn tiene una gran importan-
cia. Cuando percibimos una pintu-
raounasinfonia es como siel artis-
ta nos tomara la cara o los oidos, v
nos hiciera ver cosas gue no vermos
u oir cosas gue no escuchamos”,
explica la investigadora.

O sea, los artistas desarrollan una
capacidad absolutamente novedosa
de agrupar distintos elementos, que
nos permite ver esa otra realidad que
estd presente pero que no habiamos
percibido o que quiza no la habiamos
construido asi.

“Por ejemplo, la percepcion esta
integrada perfectamente en la obra
de Johann Sebastian Bach. Infiero,
aungue no puedo saberlo a ciencia
cierta, que, cuando componia, él te-
nia presentes las teorias de la per-
cepcion que hoy conocemos”, fina-
liza Mordan Martinez,



