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El Museo Universitario del Chopo (Doctor Enrigue Gonzalez Martinez 10, colonia Santa
Maria la Ribera) invita al "Homenaje a Conlon Nancarrow, 100 afios”, integrado por un
documental, dos conferencias magistrales, una sesion de escucha y un concierto, el

proximo sabado 8 de diciembre, de 12:00 a 21.00 horas. Entrada libre

EN PELIGRO

Esta especie vegetal arborea
de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Leonardo Huerta Mendoza

nvestigadores encabezados

por el doctor Santiago Arizaga

Pérez, de la UNAM, campus

Morelia, trabajan en la conser-

vacion de un zapote silvestre
conocido localmente como zapote
prieto, una especie vegetal arborea
recién descubierta pero que yaesti
en peligro de extincion.

En198s, el bidlogo Xavier Madri-
gal-Sanchez, de la Universidad Mi-
choacana de San Nicolds de Hidal-
go, descubrid esta planta en La
Mintzita, unlugarubicadoasdlo 7.5
kilometros al suroeste de la cludad
de Morelia.

En 1988, Madrigal-Sanchez y el
doctor Jerzy Rzedowski, botdnico
mexicano de origen del Ins-
tituto de Ecologia de Patzcuaro, la
describieron y concluyeron que se
trataba de una nueva especie endé-
mica. A continuacién la bautizaron
conel nombre clentifico de Diospy-
ros xolocotzdi, como un homenaje al
finado Efraim Herndndez Xolocot -
zi Guzmdin, agronomo fundador de
las bases tedricas y metodologicas
delainvestigacion etnobotinicaen
Latinoamérica.

En su momento, Madrigal-San-
chezy Rzedowski documentaron la
existencia de sélo 20 individuos de
zapote prieto, Dos décadas des-
pués se contabilizaron 36.

“Empecé a interesarme en Dios-
pyros xolocotzil a partir de la crea-
cion del Jardin Botdnico del Centro
de Investigaciones en Ecosistemas
{CIEco), a finales de 2005, pues
uno de nuestros objetivos fue la
conformacion de una coleccion de
especies amenazadas”, dice San-
tiago Arizaga Pérez.

En 2006, el investigador conocld
esta especie en su habitat natural y
comenzd su propagacion a partir
de la germinacion de sus semillas.
Hasta 2000, luego de llevar a cabo
algunos estudios poblacionales de
zapote prieto, él y sus colaborado-
res habian contabilizado 121 indivi-
duos en La Mintzita.

“Al ano siguiente realizamos cen-
sos misdetallados, loguederivéen
la identificacion de mas individuos
(218); hicimos también algunos ex-
perimentos con la reintroduccidn
de 100 plantas en su habitat natu-
ral. En 2011 teniamos contabiliza-
dos 233 individuos de zapote prie-
to, incluyendo las 15 plintulas so-
brevivientes un afo después de su
reintroduccion.”

Conservacion

Enel contextobiolégico, lacon-
servacion alude al hecho de
preservar una especie gue
estd en proceso de extin-
guirse de un sitio, a dife- . 8
rentes niveles geografi- =_ .
cos: local, nacional o 'ff:
mundial. En el caso del
zapote prieto, se trata de
una especie endémica, o
seq, que unicamente exis-
te en el occidente del
pais; por lo tanto, el e
impacto de su .-
conservacion "o
no solo es a ni-
vel local, sino ety

mundial. x
_

Algunos seres vivos pueden ge-
nerar nueva descendencia a partir
de algunas de sus estructuras ana-
tomicas. En el caso de las plantas,
estos nuevos “hijos” (descendien-
tes) se pueden originar a partir del
fragmento de una rama, una hoja,
las raices o del tallo. Este mecanis-
mo de propagacion recibe diversos
nombres: propagacion vegetativa,
multiplicacion vegetativa y clona-
cion. Los descendientes son llama-
dos propdgulos vegetativos o clo-
nes, y son idénticos genéticamente
a su ancestro (“planta madre™).

Diospyros xolocotzii se propaga
vegetativamente, es decir, genera
nuevos individuos a partir de las
raices. Por eso, las cifras demogra-
ficas (total de individuos) han va-
riado mucho desde su descubri-
miento hasta los censos actuales:
79 por ciento de los 233 individuos
contabilizados en 2011 son clones
producidos de manera natural.

“Este mecanismo de propaga-
cion ha sido desarrollado por los
organismos para asegurar el man-
tenimiento del espacio como un
proceso evolutivo que garantice la
preservacion de la especie. Pero,
por su actual estado de conserva-
cion, la capacidad de regeneracion
natural de Diospyros xolocotzii no
asegura la permanencia de la espe-
cie, De acuerdo con nuestras esta-
disticas, el nimero de clones que
esti produciendo cada ejemplar es
de s6lo 1.6, en promedio, una taza
muy baja”, apunta el investigador.

En términos evolutivos, el meca-
nismo mds eficiente para la preser-
vacion de una especie es por medio
delareproduccion sexual, queseda
a partir de las semillas de los frutos.
Pero, en el zapote prieto, los sexos
estan separados, lo cual significa
que hay arboles femeninos y mas-
culinos, y para garantizar la forma-
cion de semillas fértiles es necesa-
ria la presencia de un polinizador
que actiie como vector y lleve el po-
len de la flor masculina al estigma
de la flor femenina y asi asegure la
fecundacion de los dvulos. Con el
tiempo, estos Gvulos se transfor-
maran en semillas.

“La poblacion silvestre de zapote
prietoen La Mintzita estd distribui-
da en una superficie muy pequeria,
deunas 25 hectireas. Sdlo hay g in-
dividuos femeninos v 16 masculi-
nos adultos que producen flores.
Ademas, muestran una distribu-

PRIETO,

por un biélogo

Para su preservacion

Como parte de las acciones de
conservacion de esta especie
amenazada, a mediados del pre-
sente afio se sembraron cincuen-
ta v dos individuos de zapote
prieto en el eampus Moreliadela
UNAM; ademas, se han donado
algunas plantas alos jardines bo-
tinicos de la Universidad Mi-
choacana de San Nicolds de Hi-
dalgo y del Cerro del Punhuato,
en Morelia, asi como al Ayunta-
mientode esta ciudad, para su
preservacion v custodia,

Con hojas y frutos

El zapote prieto presenta tanto
hojas como frutos; éstos son mu-
cho mas peguenos que los del za-
pote negro, que se comercializan
ennumerosos mercados del cen-
tro del pais.

Cosecha de semillas e injertos
En la conservacion de una espe-

cle es basiea la cosecha de semi-
llas, su estudio, su germinacion

cidm muy dispersa entre ellos”, se-
flala Arizaga Pérez.

“Die los g drboles femeninos, Gnd-
camente tres estan produciendo
frutos; los demas no contribuyen al
mantenimiento de la poblacién
porque la distancia que guardan
con los individuos masculinos no
favorece su reproduccion.

“Nuestras observaciones sugie-
ren que los insectos son los vecto-
res de este sisterma natural que fa-
vorece la polinizacion entre las flo-
res”, afade el investigador.

Diversidad genética

Ladiversidad genéticaesunodelos
aspectos mis importantes para Ia
evolucion de una especie, pero en
este caso, como solo hay tres indi-
viduos reproductivos gue partici-
pan en el mantenimiento de la po-
blacién, es muy posible que pueda
ser extremadamente baja.
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enlaboratorio y el crecimientode
la planta. Arizaga Pérez y 5us co-
laboradaores también han tratado
de obtener clones del zapote
prieto en su hibitat natural.

“Hemos recurrido a técnicas
de propagacion de tejido de cul-
tivos (biotecnologia), pero aiin
no hemos obtenido los resulta-
dos esperados”, explica.

Los investigadores lograron
injertar el zapote prieto (Diospy-
103 xolocorzii) sobre el zapote ne-
gro (Diospyros digyna), pero las
plantas resultantes murieron en
invierno, ya que el zapote negro,
que proporciono el sistema radi-
cular (llamado portainjerto), es
de clima tropical v no tolerd las
bajas temperaturas.

“Los portainjerto eran plantas
de zapote negro domesticado
que trajimos de Morelos, zona de
clima tropical. En invierno, la
temperatura en Morelia a veces
alcanzalos cero grados. Elzapote
negro no resiste temperaturas
tan bajas. De cualquier modo, los
injertos son una buena opcitn
para el rescate de germoplasma
que hay que explorar atin mas.”

“Entre mds diversidad genética
haya, la progenie que se obtenga se-
rd mucho mas vigorosa genética-
mente y la capacidad de sobrevi-
vencia se incrementard. Reconocer
aindividuos reproductivos en otras
localidades abre la posibilidad de
aumentar la variacion genética por
medio de polinizaciones artificia-
les”, indica Arizaga Pérez.

Mediante trabajo exploratorio,
los investigadores encontraron tres
nuevas localidades donde hay indi-
viduos de Diospyros xolocotzii; dos
de Michoacin yuna de Guanajuato.
En Santa Mariade Guido, un pobla-
do ya absorbido por el sur de More-
lia, detectaron un individuo repro-
ductivomasculinogue puede servir
como donador de polen para au-
mentar la variedad genética de La
Mintzita,

En Santiago Undameo, a 13 kilé-
metros al surceste de Morelia, en-
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contraron cuatro individuos
ductivos: un macho y tres hembras,
de tal manera que ahi podria haber
producecién de semilla.

Y en Guanajuato descubrieron la
poblacion silvestre de zapote prieto
mejor conservada. Estudios preli-
minares recientes sugieren que alli
hay mads de mil 500 individuos.

“Aundue muchos son vistagos
clonales, al hacer un censo encon-
tramos 793 originados por semilla.
Tenemos marcados 240 femeni-
nos y 72 masculinos, lo que nos da
una relacion mayor en términos de
individuos de ambos sexos, que son
fundamentales para el manteni-
miento de la poblacion”, refiere el
investigador.

Diagnostico

Segiin Arfzaga Pérez, las poblacio-
nes de Diospyros xolocotzii en Mi-
choaedn estan en pleno proceso de
extincion. Si no se revierten los fac-
tores causantes, gque son de origen
humano, la especie va a desapare-
cer en unas cuantas décadas.

Si bien los efectos negativos de
estos factores ya se ven en dicha es-
pecie, sobre todo en Michoacin, el
estado de conservacion de la Gnica
poblacion conoelda en Guanajuato
5 bastante bueno, no s6lo en cuan-
to al nmimero de individuos que la
conforman, sino también por la
gran cantidad de individuos repro-
ductivos ¥ por la alta proporcidn de
géneros que presenta.

En esa poblacion hay procesos
naturales de dispersion de semillas
de Diospyros xolocotzii que ya no se
ven en ninguna de las tres localida-
des de Michoacdn, porque estin
dentro de parcelas agricolas o de
pastoreo, o bien en dreas de expan-
sion urbana, lo cual trae como con-
secuenciala reduccion olaelimina-
cion de la fauna nativa,

En Guanajuato, los Investigado-
res detectaron gue una fauna diver-
sa (tlacuaches, coaties, mapaches
Y. €N MEenor proporcion, zorras) se
alimenta del fruto de Diospyros xo-
locotzii y puede dispersar las semi-
llas a través de sus heces.

“Estamos en una situacion inter-
media, no del todo optimista, por-
que presenciamos el proceso de ex-
tincion de una especie. Tenemos la
posibilidad de revertirlo, pero se
necesita mucho trabajo. Nosotros
cubrimos la parte cientifica; faltala
parte social y gubernamental para
que se logre en conjunto el rescate
y la conservacion de una especie
quetiene derechoalavida”, finaliza
el investigador. Mis informacion,
en el correo electronico
sarizaga@oikos.unam.mx




