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urante siglos, debido ala
intensa explotacién de
sus minas de mercurio, la
region de San Joaguin, en
la Sierra Gorda de Quere-
taro, ha padecido y sigue padecien-
do un grave problema de contami-
nacién por ese material pesado.

Hace cuatro afos, un grupo de
clentificos del Centro de Geoclen-
cias de la UNAM -conformado por
biologos vy edaftlogos (especialistas
ensuelos)-, invitdaladoctora Rocio
Garcia Martinez, investigadora del
Centro de Ciencias dela Atmosfera,
aparticipar enun proyecto de inves-
tigacion en esa region, con el fin de
estudiar los efectos del mercurio en
Ia salud de las personas.

Como especialista en gquimica at-
mosférica, Garcia Martinez realiza
unalabor fundamental dentro de es-
te grupo, ya que existe una interac-
cidn ciclica entre los suelos, el agua
v el aire,

“4 1o largo de dieciocho afios me
he dedicado a analizar la composi-
cion guimica del agua de lluvia, en
relacidn, sobre todo, con los metales
pesados, en los que me he especia-
lizado como parte del Grupo de Qui-
mica Atmosférica que encabeza el
maestro Armando Béez", dice.

Cabe mencionar que los contami-
nantes originados por actividades
humanas se incorporan a la atmos-
fera v posteriormente son arrastra-
dos por el agua de luvia, que los de-
posita en los suelos,

La investigadora universitaria y
sus colegas tomaron muestras de
agua de lluvia en la region de San
Joagquin, Querétaro, v, mediante un
andlisis por absorcion atdmica, ha-
llaron mercurio, pero también alu-
minio, cadmio, eromo, hierro, plo-
mo, niguel y vanadio.

Conferencia sobre la astronomia maya y el fin del mundo

La sociedad astrondmica Nibiru, de la Facultad de Ciencias de la UNAM, invita a la
conferencia "De la astronomia maya y el fin del mundo”, que impartira el maestro Daniel
Flores, investigador del Instituto de Astronomia, hoy jueves 29 de noviembre, a las 16:00

lueves 29 de noviembre de 2012 EL UNIVERSAL

horas. en el Auditorio Paris Pishmish, de este ditimo instituto, en CU

“Nosotros
esperibamos
encontrar metalesen
esas muestras, pero no én
concentraciones tan anormales. En
todos lados hay emisiones contami-
nantes a la atmadsfera y en todos la-
dos se encuentra agua de lluvia con
metales pesados, peronoenlas con-
centraciones gue descubrimos en
esta region”, comenta Rocio Garcia
Martinez,

Minas de la época prehispanica

Ensuelos dcidos, elmercurio es mas
biodisponible que en los alcalinos.
Ahorabien, cuandollueve, el mercu-
rio que estd en los suelos migra ha-
cia el subsuelo y los mantos acuife-
ros por infiltracién y escurrimien-

tos; después

se distribuye

también, por evapo-
racion, en la atmosfera.

En la region de San Joaquin, Que-
rétaro, hay mas concentracion de
mercurio en los suelos que en el
agua de lluvia v el aire, como conse-
cuencia de la intensa actividad mi-
nera que ha habido alli desde hace
mucho tiempo (de hecho, de las casi
trescientas minas existentes hasta
la fecha, mas de la mitad son de la
época prehispéanica).

De este modo, la contaminacion
por mercurio de suelos, agua y aire,
v su impacto en la salud publica, ha
dado origen a diferentes provectos
interdisciplinarios en los que han
participado instituciones de educa-

RULFO 'Y EL PAISAJE MEXICANO

Roberto Gutiérrez Alcald

Como parte del cologuio Moderni-
dad y Naturaleza, organizado por el
Seminario Universitario de la Mo-
dernidad y las facultades de Ciencias
{FC)ydeFilosofiay Letras (FFL) de
la Universidad Nacional, se llevoaca-
bo, en el Auditorio Alberto Barajas
Celis de la FC, lamesa "Juan Rulfo: al
filo de la naturaleza®.

En ella participaron los escritores
Christopher Dominguez y Juan Villo-
ra, asi como los académicos Raquel
Serur v Francisco Mancera (ambos
de la FFL).

En su intervencion, titulada “El
E:‘l’isaje en la critica literaria desde los

cades hasta Juan Rulfo”, Domin-
guez expuso que durante buena parte
del siglo XIX y XX Ia literatura mexi-
cana se volvid rural v desarrolld un
personaje protagdmico: el campesi-
no, “alavezpadre e hijo del mexicano
en general”,

Sin embargo, el campo de los poe-

tas de la Arcadia mexicana de princi-
pios del siglo XIX se caracterizaba
sobre todo por la presencia de una
naturaleza antinatural, podada, “qui-
#is un pocojaponesa, absolutamente
funcional y comoda”,

A partir de esto, Dominguez se pre-
guntd como es gue se fue metiendo
poco a poco la Historia (con mayis-
cula) en este mundo ingenuo, hasta
llegar a la Comala de Rulfo, “un sitio
mas propio de un fiordo nordico que
de los Altos de Jalisco, siempre oscu-
ro, bajounanoche eterna, convenien-
temente habitado por fantasmas™,

“He llegado a la conclusion —dijo-
de que la serpiente del mundode Rul-
fo, autor de la prosa mas hermosa y
dramdtica que se haya escrito en Mé-
xico y en cualquier espacio de la lite-
raturaenespanol, entréen esta Arca-
dia de 1800 gracias a José Joaguin
Fernandez de Lizardi... La inyeccion
de realidad que Fernindez de Lizardi
le aplied al mundo higiénico, asépti-
co, limitado, perfecto de la Arcadia

mexicananopuede sino suscitar mds
que la simpatia delos lectores. Elnos
confronta con el lenguaje popular,
con €l compromiso politico,”

En su oportunidad, Villoro afirmo
gue el gran desafio narrativo del au-
torde Elllanoen lgmas (1953) y Pedro
Pdramo (1955) es inventar un mundo
propio gue tiene la caracteristica de
reflejar, de manera excepcional, el
nuestro,

“Nunca un campesino mexicano
ha hablado como un personaje de
Juan Rulfo, pero nunca un campesino
mexicano ha sonado tan genuino co-
molos personajes de Juan Rulfo, Esta
paraddjica intencion de la naturali-
dad es uno de los grandes hallazgos
en la obra literaria del escritor jalis-
ciense, nacido en 1917."

A continuacion, Villoro se refirid a
la construccion imaginaria de la na-
turaleza emprendida por Rulfo, que
pasa por el paisaje mexicano que &l
conocid como ningln otro escritor
de su generacién.

Ml interés primordial se relaciona
con el efecto que tiene este metal
pesado en la poblaciones vulne-
rables, como 1as de nifios y an-
clanos”

Rocio Garcia Martinez,
Imvestigadora diel Centro de Ciencias
e la Atrndefera de la LIMAM

cién superior locales, nacionales y
extranjeras.

“Par el efecto tdxico del mercurio
en los sistemas terrestres y acuiti-
cos, considero que es muy impor-
tante integrar su medicion en el
aguade lluvia (en la fraccion soluble
e insoluble) ¥ el aire, Mi interés pri-
mordial se relaciona con el efecto
quetiene este metal pesadoenlapo-
blaciones vulnerables, como las de
nifios y ancianos”, indica Garcia
Martinez.

El problema se agrava considera-
blemente porgue los habitantes de
la region de San Joaquin, Querétaro,
estdn expuestos todo el tiempo al
mercurio: enefecto, comolos suelos
se encuentran contaminados, los
productos agropecuarios, que son
para consumo doméstico o auto-
consumo, también lo estin.

Aestohaygue anadirle el hechode
gue la explotacion de la minas se lle-
vaacabode manera clandestina, sin
ninguna medida de seguridad.

“Porla falta de actividades econo-
micas redituables en la region, algu-
nas personas ain se ven obligadas a
trabajar en la extraceitn de mercu-
rio. Esto resulta complicado, dificil,
riesgoso, pero la necesidad de la
gente es mucha”, asegura Garcia
Martinez.

“Pero lo que Juan Rulfo hizo como
narrador fue trascender eso para
crear un paisaje de su invencion que
en buena medida es una critica de la
naturaleza: es un paisaje agreste, que
no necesariamente representa lo que
€l vivid en Sayula, en Za-
potlin El Grande, en San
Gabriel, Jalisco, los luga-
res en los que crecid; en
realidad, se trata de una
construccion esceno-
grifica para situar a sus
personajes.”

Asimismo, Villoro dijo
que es muy importante
que ese paisaje seaun si-
tio desértico, porque en
el desierto todo ocurre
por excepcion,

“El brote de una planta
es un milagro, el encuentro entre dos
personas es un acontecimiento na-
rrativo: no tienen por qué estar ahi, de
repente se encuentran, de modo gue
todo vinculo gue ocwrre en el desierto
s una encrucijada, es algo inespera-
do. Las tramas de Juan Rulfo tienen
esa circunstancia: en un horizonte
sin nadie, de pronto sucede algo.”

Villoro destacd también la gran im-

Dafos a la salud

El peligro del mercurio radica en su
grado de toxicidad. De los distintos
compuestosde estemetal pesado, el
mas toxico es el metil mercurio.
De vida media corta, el metil mer-
curio, que es volitil, penetra en las

‘membranas v el tejido adiposo por

sualta solubilidad en lipidos; puede
encontrirsele en los rifiones, el hi-
gado, lasangre, la orina, laleche ma-
terna v el cabello,

Es muy dificil eliminarlopor la ori-
na pargue, al ser tan soluble en gra-
sas, se acumula en el organismo; in-
¢luso compite con el caleio v por ello
ocasionaproblemas de denticidn en
nifios y adultos: las piezas dentales
se plerden obien adquierenun color
OSCLUrD.

Ademas, cuando los vapores del
metil mercurio son inhalados, en-
tran en el sisterma nervioso central y
pueden causar enfermedades neu-
rologicas muy graves y, segin su
grado de toxicidad, daos en el dci-
do desoxirribonucleico (ADN) o'en
el dcido ribonucleico (ARN).

Como el mercurio y sus compues-
tos estan muy involuerados con los
globulos rojos, sus concentraciones
en el organismo se pueden medir
por medio de andlisis de sangre.

Biorremediacion

La lluvia limpia la atmosfera de las
particulas de mercurio, que al caer
enlatierraseinfiltran en el subsuelo,
donde guedan biodisponibles.

La biodisponibilidad depende del
PH de cada suelo, Como ya se dijo,
en suelos acidos, conun pH de entre
cuatro y cinco, la biodisponibilidad
es mayor. Si el mercurio es captura-
do por plantas, algunas lo absorben
y otras lo eliminan.

“En algunos estudios con maiz y
jitomate encontramosque el mercu-
rio se queda en hojas, en tallo y en
raiz, pero no en el fruto. Lo mismo
ocurre con el frijol”, senala Garcia
Martinez.,

Los investigadores universitarios
yaestanhaciendootros estudios pa-
ra ver si esto que ocurre con tales
plantas se puede aprovechar en un
proceso de biorremediacion para
sembrar maiz, jitomate y frijol en
suelos contaminados.

Mis informacion, en el sigulente
correo electronico: gmrocio@at-
mosfera,unam. mx

portancia de la estética del polvo en
la obra de Rulfo y afirmé que toda su
literatura estd tamizada por ese ele-
mento, precisamente.

Como ejemplo de esto menciond el
cuento “Luvina”, donde se siente la
presenciadeunvientone-
Ero gue parece siempre
cargado de ceniza,

En su ponencia “Regis-
tros imaginarios”, Serur
abordd, entre olras cosas,
el discurso literario de
Juan Rulfo: “Se tratadeun
discurso estructuralmen-
te fantastico gue parte de
la creencia, comun a to-
das las formas del cristia-
nismao, de que la vida hu-
mana no concluye con la
muerte del ser individual,
sino gue continda v se completa mas
alli de la muerte.”

En su trabajo “Rizoma”, Mancera
proyectd en una pantalla varias foto-
grafias tomadas por Juan Rulfo du-
rante sus viajes por el pais v levo al-
gUnos apuntes escritos por éste en
servilletas o papeles sueltos, en los
que hace referenciaadistintos aspec-
tos de los paisajes que retratd,
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