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URGE DIAGNOSTICARLA

El Instituto de Geofisica de la UNAM invita a la conferencia "Diciembre de 2012: ;el fin
de los tiempos?”, gue sera impartida por la doctora Ana Maria Soler, hoy jueves 4 de

octubre, en punto de las 12:00 horas, en el Auditorio Tlayolotl, del mencionado instituto,

Conferencia sobre el fin de los tiempos?

en Ciudad Universitaria. Informes en el teléfono 56-22-42-49

DISPERSION DE PLAGAS

EN CULTIVOS

CADA ANO, LA ROYA ASIATICA DE LA SOYA HACE QUE SE PIERDAN
CIENTOS DE MILES DE TONELADAS DE FRIJOL, SOYA Y JICAMA

urante 2011, la enferme-

dad conocida como roya

asidtica de la soya infectd

en México infinidad de

cultivos de frijol, soya v ji-
cama, por lo que se perdieron cerca
de 948 mil toneladas de cosechas,
equivalentes a mas de 8 mil 600 mi-
llones de pesos.

El hongo gque causa esta enferme-
dad es Phakopsora pachyrhizi y puede
atacar cultivos de frijol, soya, jicama,
haba vy chicharo, v, también, especies
utilizadas comercialmente como fo-
rraje (alimento para ganado), entre
las que se encuentran el trébol, el cas-
cabelillo, el flamboyén, el carrapiceo
v €l frijol jacinto.

Laplaga delarova asidticade la so-
va tiene presencia en México desde
2005 v afecta cultivos de San Luis
Potosi, Tamaulipas, Veracruz, Chia-
pas v Campeche,

Ante esta situacion que podria tor-
narse catastrofica en el futuro, Maria
del Carmen Calderdn Ezquerro e
Hilda Adriana Guerrero Parra, inves-
tigadoras del Centro de Ciencias de
laAtmdsfera(CCA)dela
UNAM, proponen reali-
Zar un seguimiento fito-
sanitario por regiones
aerobiologicas, para
diagnosticar la propaga-
cidn y dispersion de ésta
y otras plagas.

Cabe senalar que la ae-
robiologia (rama de la
biologia que estudia par-
ticulas organicas que son
transportadas por el aire,
tales como bacterias, es-
poras de hongos, insec-
tosmuy pequeniosy pole-
nes) es de gran utilidad
para llevar a cabo la de-
teccion de hongos patd-
genos antes de gque infecten a
los cultivos.

“En efecto, la aerobiologia es fun-
damental en labores de vigilancia,
alerta vy monitoreo de plagas como la
de la roya asiitica de la sova”, dice
Calderdén Ezquerro,

Red aerobiologica

Calderdn Ezquerro y Guerrero Parra
proponen también que el monitoreo
del aire se haga por medio de una red
aerobiologica de vigilancia epide-
miologica fitosanitaria, que esté apo-
yada en mapas de riesgo para cada
plaga y en modelos de dispersion del
patogeno P. pachyrhizi.

“De esta manera se podria dar la
alerta sanitaria a las autoridades co-
rrespondientes”, afirman.

En ese contexto, bajo la asesoria de
Calderdn Ezquerro, Guerrero Parra
hizo como tesis de maestria en Cien-
cias el estudio Monitoreo aerobioldgi-
co y deteccidn de urediniosporas de
Phakopsora pachyrhizi en cultivos de
soya de Tamaulipas.

Recientemente, Hilda Adriana
Guerrero Parra presentd los resulta-
dos v las conclusiones de su estudio
de caso, cuyo monitoreo efectud en
colaboracidn con Antonio Palemon
Teran, investigador del Campo Ex-
perimental Las Huastecas, del Insti-
tuto Macional de Investigaciones Fo-
restales, Agricolas y Pecuarias (INI-
FAP), localizado en el municipio de
Altamira, Tamaulipas, y con el apoyo
del micologo Antonio Carcamo, dela
Direccion General de Sanidad Vege-
tal, del Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimenta-
ria (SENASICA),

“El objetivo fue evaluar, mediante
la prueba PCR (reaccion en cadena
de la polimerasa), el potencial de de-
teccion del dcido desoxirribonuclei-
co (ADN) especifico de urediniospo-
rasde P. pachyrhizi colectadas de cul-
tivos de soya y estimar su concentra-
cién en el aire durante un ciclo
agricola”, sefiala,

La PCR v la QPCR (reaccién en
cadena de la polimerasa cuantita-
tiva) son métodos de biologia
molecular que, en conjuncion
condistintas trampas deespo-
ras en monitoreo aerobiols-
gico, se aplicaron con éxito
para determinar la presen-
cla (o ausencia) de uredi-
niosporas y cudntas se
encontraban en el aire
de esos cultivos.
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INFECTADA. Hoja de soya con el hongo
F. pachyrhizi
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En efecto, la aerobiologia es fun-
damental en labores de vigilancia,
alerta y monitoreo de plagas como
la de |a roya asiatica de la soya”

Maria del Carmen Calderdn Ezquerro,
mvestigadora del Centro de Ciencias de la
Armasfera de ka UNAM

Oligonucleétidos especificos
Guerrero Parra utilizo nuevos oligo-
nucledtidos especificos (secuencias
cortasde ADN) disefiadosenel CCA,
para mejorar la sensibilidad de la de-
teccion de P. pachyrhizi mediante
PCR; y una vez estandarizada esta
prueba, realizo la deteccion molecu-
lar del patdgeno en diversas mues-
tras de campo.

Previamente se hicieron estudios
de laboratorio para determinar si,
bajo condiciones controladas, era
posible realizar el monitoreo y la de-
teccion molecular de dicho hongo
mediante PCR.

Ademas de colectar las uredinios-
poras, aspirindolas de hojas infecta-
das v de cortes de las cintas de las
trampas donde quedaron impacta-
das, se estandarizd el monitoreo del
cultivo de soya y se
analizaron variables
ambientales del
campo experimen- -
tal como la tempe-
ratura, la precipita-
cion, la humedad,
lavelocidad asico-
mo la direccidon
de vientos). 1
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“Por primera vez en México serea-
lizd eficientemente, mediante la
prueba PCR, la deteccion molecular
de urediniosporas de P. pachyrhizi
colectadas del aire. De esta forma, se
demostrolaviabilidad de estaprueba
en laboratorio y campo”, afirma
Guerrero Parra.

Red de monitoreo

De acuerdo con Guerrero Parra, hay
que establecer una red de monitoreo
en las zonas del pais susceptibles de
desarrollar la rova asiitica de la soya
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ESTRUCTURAS. Urediniosporas de

P kuehnii colectadas de hojas de cana
de azlcar

y,de sernecesario, darlaalertaenuna
pigina electronica que sea creada
por el SENASICA.

“Por ejemplo, en el USDA Public
PIPE Website, plataformadel Depar-
tamento de Agricultura de Estados
Unidos, se suben los monitoreos rea-
lizados v los productores pueden ver
cuiles son laszonas con probabilidad
de ser infectadas por el hongo o que
va tienen la plaga”, indica.

Otros proyectos

Entre 2008 y 2012, Calderin Ezgue-
rrollevéacabodos proyectos: unore-
lacionado con la rova anaranjada y
otro con el monitoreo de hongos en-
tomopatdgenos utilizados para el
control biologico.

La roya anaranjada, causada por el
hongo Puccinin kuehnii, ataca alaca-
na de azicar y deja grandes pérdidas
economicas. Alolargo de tres meses,
la investigadora monitored en el mu-
nicipio de Othon P. Blanco, Quintana
Roo, la ruta de vigilancia epidemiold-
gica donde se ha presentado. En
muestras de campo detect6 la pre-
sencia de P, kuehnii, tanto en aire co-
mo en hojas de cafia de azicar.

EnPueblay Yucatan, Calderén Ez-
querro estudid también la presencia,
viabilidad y persistencia del hongo

OLIGONUCLEOTIDOS
ESPECIFICOS

MAYOR SENSIBILIDAD

DE DETECCION. Con los nuevos
oligonucledtidos especificos disenados
en el CCA aumento la sensibiidad de
deteccion; con ellos se detectd la
presencia minima de una urediniospora
por muestra colectada del aire. “Pudimos
descubrir, cinco semanas antes del
reporte del Comité Estatal de Sanidad
Vegetal, que las urediniosporas ya
estaban en el aire”, dice Hilda Adriana
Guerrero Parra.

Esto habla del potencial de diagnostico
temprano que ofrece la aerobiologia,
con el que se pondran en practica
acciones preventivas para evitar la
infeccion de cultivas

UREDINIOSPORAS,

Las principales estructuras de

dispersion del hongo P pachyrhizi

son las urediniosporas. Miden de

18 a 36 micrometros de largo por

15 a 24 micrometros da ancho y

en condiciones adecuadas infectan

al hospedero en seis horas (a partir

de los siete U ocho dias se comienzan

a formar los uredinios, plstulas de color
rojo oxido, que producen uredionosporas
en los tajidos de la planta infectada). Las
urediniosporas pueden permanecer viables
hasta noventa dias. Aprovechan el viento
para trasladarse de un punto a otro

Metarhizium acridum, que se aplica
para atacar a las langostas y Ios cha-
pulines, pues éstos, ademds de culti-
vos, se comen el pasto que alimenta
al ganado.

“Los productores asperjan este
hongo como control biolégico, pero
nosabennadaacercade supersisten-
cia ni de las repercusiones que tiene
en el ambiente”, comenta.

De acuerdo con la investigadora
universitaria, va se estan elaborando
manuales de identificacion, diagnos-
tico y monitoreo aerobioldgico, para
que los agroproductores y los comi-
tés de sanidad conozcanlaaplicacion
de la aerobiologia en la fitosanidad.
Por lo pronto, ella continuara con el
monitoreo aerobiologico para prede-
cir diferentes enfermedades en culti-
vos, Mds informacion sobre este te-
ma cientifico, en el correo electrdni-
co: melee@atmosfera. unam. nwe (Fer-
nando Guzmidn Aguilar)
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