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BAJO EL AGUA. Enciertas
partes de la ciudad de
México, las inundaciones
son anuales

COMO
ENFRENTAR

lo largo de la historia, el

Valle de México -asiento

de una de las urbes mds

pobladas de nuestro pla-

neta, con 10 mil kilome-

tros cuadrados de extension- se ha

visto aquejado tanto por inundacio-

nes v sequias recurrentes, como por

graves problemas de abastecimiento
de agua v hundimientos,

“En los altimos quinientos afios,
aqui hahabido unas veinticinco gran-
des inundaciones y cada sels afios
hayintensas sequias. ¥ puede decirse
que, en la actualidad, este valle haen-
trado en un periodo de crisis: 1a esca-
ses de agua es evidente y, en ciertas
partes de la ciudad de México, las
inundaciones ahora son anuales”, in-
dica la maestra Adriana Palma Nava,
téenico académica del Instituto de
Ingenieria de la UNAM.

Antes de la Conguista espafola,
Meéxico-Tenochtitlan tenia una su-
perficie cercana a los 12 kildmetros
cuadrados y una poblacion de zoo
mil habitantes, aproximadamente.
Ya entonces, uno de los principales
problemas que enfrentaban los azte-
cas era como abastecerla de agua,
Por eso, Moctezuma Tlhulcamina
mandd construir en 1325 el acueduc-
tode Chapultepec, que permitic traer
el vital liquido del manantial localiza-
do en ese sitio, precisamente.

Con la desecacion del Valle de Meé-
xico, que se inicio con la Conguista,
las Gndcas fuentes de agua parala po-
blacién eran los manantiales del sur
y del poniente, pero poco a poco se
volvieron insuficientes.

De este modo, a finales del siglo
HIX se empezaron a perforar pozos,
que resultaron brotantes y con agua
de muy buena calidad.

Las mujeres cienti

Si bien durante las altimas décadas
ha habido innumerables iniciativas,
estudios y declaraciones a favor dela
equidad de género en todas las pro-
fesiones, las mujeres dedicadas a la
ciencia en México y el resto del mun-
do aiin estin en desventaja con res-
pecto a los hombres.

*Eltechoque pende sobre nosotras
serd invisible, pero se siente. Sigue
estando ahi”, dice Ana Maria Cetto,
investigadora del Instituto de Fisica
de la UNAM.

En relacion con la evaluacion de la
actividad cientifica, Cetto sefiala que
no existe un solo gjercicio de ese tipo
neutro: “La historia reciente de la
ciencia esta llena de casos que ilus-
tran las bondades y las fallas de la
evaluacion, y ponen en evidencia su
falta de neutralidad.”
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Conferencia sobre la Tierma

En los praximos cuarenta afios
se extraerd del acuiferode la
ciudad de México la misma can-
tidad de agua que se ha extraido
en los ciento diez afios anterio-
res, por lo que sus niveles pie-
zométricos descenderdn 40 me-
tros mas y los hundimientos
promedio aumentaran otros 6
metros”

Adriana Palma Mava,

teonico academica del instituto de Ingenieria
de la LINAM
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Y menciona, entre otros, el caso de
Rachel Carson, lazodloga estadouni-
dense que desatd una guerra contra
los pesticidas con su libro Primavera
silenciosa (1962) v que, a diferencia
de Paul Hermann, quimico suizo que
obtuvo el Premio Nobel de Medicina
en 1948 por haber descubierto el uso
del DDT como insecticida para com-
batir la malaria, la fiecbre amarilla v
otras infecciones transmitidas por
mosguitos, nuncarecibid ese premio,
“Es mas, hoy en dia tampoco es con-
siderada una auténtica investigadora
cuyotrabajo tuvoun enormeimpacto
social y medioambiental, sino sim-
plemente una divulgadora.

Por lo que se refiere a la academia,
la investigadora universitaria indica
gue es precisamente alli donde hay
gue busecar la verdadera razin de la

El Instituto de Geofisica de la UNAM invita a la conferencia "Es la Tierra jcadtica?”,
que sera impartida por Leticia Flores hoy jueves 7 de junio, a las 12:00 horas, en e
Auditorio Tlayolotl, ubicado en el edificio anexo del mencionado instituto, en Ciudad
Universitaria. Informes en el teléfono 56-22-41-22 y en www.geofisica.unam.mx
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Este lugar sufre
inundaciones y sequias

recurrentes, pero también
problemas de abastecimiento

de agua y hundimientos

Velocidad de los hundimientos

El artesianismo (presion de un acui-
fero, que permite el libre flujo de agua
por encima del nivel de la superficie
del suelo) de estos pozos se explica
porgue 1as zonas de recarga del acui-
fero, que eran las mismas de los ma-
nantiales, estaban a una elevacion
mavor que el suelo de la ciudad de
Meéxico,

El agua subterrinea circulaba por
debajo de las arcillas que formaban el
fondo de los disminuidos lagos de
Texcoco, México v Xochimilco.

Porloque serefiere alos manantia-
les que abastecian de aguaala ciudad
de México, su caudal paso de 359 li-
tros por segundo en 1857 a 217 en
1884, locual erainsuficiente parauna
poblacidon en crecimiento.

“Comoconsecuenciadela explota-
cion del acuifero de la ciudad de Mé-
xico, a finales del siglo XTX ya se ob-
servaban hundimientos en algunos
puntos de ésta”, sefialalatécnicoaca-
démica de la Universidad Nacional.

En los primeros anos de la década
de los 30 se termind el artesianismo
y, porconsiguiente, disminuyeronlas
aportaciones de los manantiales, que
ya tenian que ser bombeados, y en
1935 dio inicio el bombeo de los po-
z0s profundos.

Aungueyaen1923, elingeniero Ro-
berto Gayol habia demostrado con
sus nivelaciones que el centro se hun-
dia, no fue hasta 1947 cuando el doc-
tor Nabor Carrillo Flores explicd
cientificamente por qué.

Esto ocasiond que las autoridades
del Departamento del Distrito Fede-
ral frenaran la construccién de mads
pozos en el centro e incluso clausura-
ron algunos de uso particular con la
veda de 1953.

lentitud del progreso de las carreras
de las mujeres cientificas.

“En estudios muy detallados se ha
encontradogue tanto hombres como
mujeres tienden a sobrecalificar a los
hombres y subcalificar a las mujeres
en una competencia, en particular
cuando se trata de un campo no tra-
dicional para ellas como la ciencia.”

Esdecir, el sistema “meritocratico”
de acceso, promocion v premiacién
opera en el medio cientifico a partir
de ciertos sesgos arraigados v clertas
reglas no escritas que afectan negati-
vamente a las mujeres,

En este mismo medio, el esquema
de revision por pares esti muy exten-
dido; de hecho, es el que se ha adop-
tado en las instituciones mexicanas.
Sin embargo, en opinidn de Cetto, es
necesario revisar los mecanismos,

El efecto se dejé notar en la veloci-
dad de los hundimientos, que de 29
centimetros al afio se redujerona sa
fines de la década de los 50.

Nuevo modelo del acuifero

Sin embargo, el caudal de extraceion
total del acuifero no se vio modifica-
do, porque la construccion de pozos
se trasladd al sur, a Xochimilco y
Chaleo, y también al norte con el sis-
tema de pozos de Chiconautla, que
aportaba 3 metros ciibicos por se-
gundo en 1956.

En 1975 arrancd la construccion
del drenaje profundo v, en 1979, los
institutos de Investigaciones en Ma-
temadticas Aplicadas v de Ingenieria
(el primerotambién dela UNAM) de-
sarrollaron el primer modelo del
acuifero de la ciudad de México, que
hizo posible establecer en qué zonas
se podia detener €l bombeo de agua
de los pozos, con la finalidad de mi-
tigar los hundimientos.

“Veinte anos después, el doctor
Carlos Cruickshank y vo desarrolla-
mos en el Instituto de Ingenieria un
nuevo modelo que incluyd 1a historia
de las extracciones de agua de este
acuifero a partir de 1920. Asi vimos
gue hasta 2010 se le habian extraido
16 mil millones de metros clbicos™,
afirma Palma Nava.

Los expertos universitarios caleu-
laron entonces que, si se suspendiera
totalmente el bombeo de agua, a di-
cho acuifero le tomaria treinta v dos
afios recuperar sus niveles plezomeé-
tricos (profundidad a la que se en-
cuentra el nivel del agua) mediante
una recarga natural,

Situacion complicada
Los efectos inherentes a la sobreex-

cas, atin en desventaja

procedimientos, criterios ¥ parame-
tros de evaluacion para evitar que si-
gan produciendo més distorsiones y
reproduciendo pricticas que sin du-
da requieren correccion.

“Deben revisarse, teniendo bien
presente qué quiere lograrse con
ellos, hacia ddnde gueremos que se
oriente la actividad cientifica y qué
beneficios esperamos que aporte ala
sociedad, no a los cientificos.”

Como se sabe, la evaluacion juega
un papel preponderante en la asigna-
citn de becas, la contratacion de in-
vestigadores, la aprobacion de pro-
yectos yla financiacion y orientacién
de la ciencia.

“Por ello es de suma importancia
que las mujeres cientificas participen
activamente, desde su propia pers-
pectiva, en dicha revision.” (RGA)

LA CRISIS
DEL AGUA

ENEL VALLE
DE MEXICO

plotacién del acuifero de la ciudad de
México son el deterioro de la calidad
del agua, la contaminacion del mis-
mo acuifero, laextraccion delogue se
llama agua fosil v las inundaciones
anuales en Chalco y Ecatepec, que
podran evitarse solo cuando haya
concluido la construccion del emisor
poniente, es decir, hacia 2014.

“En realidad, la situacion es bas-
tante complicada. En los proximos
cuarentaanios se extraerd de éllamis-
ma cantidad de agua que se ha extrai-
doen los ciento diez afos anteriores,
por lo gue sus niveles piezométricos
descenderdan 40 metros mas y los
hundimientos promedio enla ciudad
aumentaran otros 6 metros. Sobra
decir gque, con todo esto, se incre-
mentar la vulnerabilidad de los sis-
temas de abastecimiento de aguaala
zona metropolitana...”

Asipues, enopinionde los expertos
de la UNAM, es urgente poner en
practica una serie de medidas para
enfrentar estanueva crisis de aguaen
el Valle de México.

“Tenemos que reutilizar el aguaco-
rriente v 1a de lluvia, detectar v repa-
rar fugas, sustituir los actuales mue-
bles de bafio v equipos hidriulicos
por otros de bajo consumo, tomar ba-
nos cortosconregaderasde bajocon-
sumoy recuperar el agua frianoapro-
vechada, utilizar lavadoras deropade
bajo consumo con cargas completas,
regar racionalmente los jardines v
pagar puntualmente las cuotas de
consumo, Enverdad no hay de otra”,
finaliza Palma Nava,

Mis informacidn relacionada con
este tema, en los correos electroni-
cos: apalman@iingen.unam.mx y
cevi@mpumas.iingen.unam (Roberto
Gutiérrez Alcala).

CETTO. Es una de las investigadoras
mas destacas del pais
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