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Conferencia sobre agujeros negros

El Instituto de Astronomia de la UNAM invita a la conferencia “"Deteccion

observacional de agujeros negros”, que sera impartida por la doctora Eva Noyola
manana viernes 2 de septiembre, a las 18:00 horas, en el Auditorio Paris Pishmish
del citado instituto, en Ciudad Universitaria. Informes en el teléfono 56-22-29-13,

PROYECTO UNAM

Coordinador: Roberta Artun Gutiéerras Aleals

Estaciones meteoroldgicas y elementos del
clima [temperatura maxima, media y minima
mensual, y precipitacion mensuall

Datos de entrada

tor climético se conviert
€N una amenaza para®el
desarrollosocial y econd-
mico {Huvias sin prece-
dente, sequias devastadoras y aumen-
tos de latemperatura), un grupode es-
pecialistas del Centro de Investigacio-
nes en Geografia Ambiental (CIGA),
campus Morelia, de 1la UNAM disefio
un soffware capaz de identificar, de
manera sencilla, las tendencias de
cambio de los elementos del clima.

“La historia de la Tierra registra
miltiples cambios del clima. Recien-
temente, este tema ha cobrado una
granrelevancia en &mbitos clentificos,
politicos v econdmicos; incluso go-
biernos de distintos paises han esta-
blecido clertas medidas tendientes a
evitar los danos relacionados con di-
chos cambios”, dice el doctor Francis-
co Bautista Zaniga, edafdlogo v coor-
dinador del citado grupo.

En esa perspectiva, los especialistas
del CIGA plantearon una linea de in-
vestigacion sobre la evaluacion del
cambio del clima a nivel local,

“Estamos convencidos de que esne-
cesaria una evaluacion del clima a ni-
vel local para que en cada municipio y
entidad federativa del pais se conoz-
can las tendencias de los cambios cli-
miticos, si las hay, asi como su mag-
nitud y direccion (alaalzacalabaja)”,
afirma Bautista Zafiga.

Datos georeferenciados

Se sabe gue el clima siempre varia:
ningiin afio es igual a otro. Puede ha-
cerse un registro del comportamiento
anual del estado del tiempo. Aparece-
ran, entonces, anos secos y luviosos,
devientoy de granizo, peroaese regis-
trono sele denominara cambio clima-
tico, sino variacion climdatica,

Por lo contrario, cuando se encuen-
tra una tendencia de cambio, va sea de
manera continua o por impulsos o
“saltos" abruptos, es pertinente hablar
de cambio climético,

Los especialistas del CIGA, junto
con profesores del Instituto Tecnold-
gico Superior de Tacdmbaro, diseria-
ron un 2offware denominado MO-
CLIC {acronimo de Monitoring Cli-
mate Change) para organizar, almace-
nar y operar datos georeferenciados
de los elementos del clima.

¥ con él descubrieron que en el pais
hay localidades donde el clima se estd
tornando méas caliente o tiende a en-
friarse, v, también, sitios sin cambios.

“Es necesario conocer los registros
histéricos de los elementos del clima
para instrumentar politicas de mitiga-
cion de los efectos negativos de la cri-
sis ambiental, si es gue la hay, o para
aprovechar sus efectos positivos”,
agrega el investigador.

En una computadora personal

El MOCLIC permite consultar y ana-
lizar en una computadora personal,
por mes, ano o periodos de anos, los
elementos del clima almacenados en
grandes bases de datos.

De ese modo, los especialistas de las
diversas disciplinas contardn con in-
formacion confiable para tomar deci-
siones pertinentes.

“Por ejernplo, un médico puede cru-
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Oscilaciones y tendencias
Esta grafica muestra las oscilaciones y tendencias de cambio de la temperatura
en Abala, Yucatan, durante el periodo 1968-2006

Abala periodo 1968-2006 (mes de abril) (temperaturas madia *C)

ol " " I I (N 'S T 1
70 1980

o dié Investigacionas an |

Geografia Ambiant

SOFTWARE

PARA ANALIZAR EL.

1500 2000 2010

CAMBIO CLIMATICO

Permite consultar

- los elementos del clima almacenados en

grandes bases de datos. De ese modo, se contara con
informacion confiable para tomar decisiones pertinentes

nivel local para que en
cada municipio y entidad
federativa del pais se
conozcan las tendencias
de los cambios climaticos,
si las hay”
Francisco Bautista Zuriga,
Centro de Investigaciones en

Geografia Ambiental

zar informacion de enfermedades in-
testinales con la tendencia climadtica
de periodos especificos; o un agrono-
mo, obtener cifras de la produccion de
cereales para relacionarlas con regis-
tros anuales de lhavia y asi hallar expli-
caciones de un suceso.”

Con este softuware es posible caleular
indices bio y agroclimdticos (hume-
dad, aridez, erosividad por lluvia, con-
centracion de precipitaciones...) v, a
partir de la informacién obtenida, pre-
vernir el impacto de las inundaciones
en poblados, de los movimientos en
masa (desgajamientos de tierra en lu-
garesque han sido deforestados), dela
formacion de zonas de disolucion de
rocas ¥, consecuentemente, de hoyos
en el suelo y subsuelo...

Igualmente, si en una zona se ad-
vierten procesos de desecacidn, el
MOCLIC serd Gtil para identificarlos,
gracias a lo cual los agronomos po-
dran considerar la utilizacion de semi-
llas mejoradas que resistan la sequiao
el mejoramiento de las téenicas de
captacion de agua de lluvia, de alma-
cenamiento o de tipos de riego.

“EIMOCLIC permite generar datos
para el estudio de la variabilidad vy del
cambio de los elementos del clima, y
su andlisis en series de tiempo; v ad-
vertir las tendencias del cambio y su
magnitud. Perolo méas importante son
las lecturas para abordar el presente”,
advierte Bautista Ziniga,

Climogramas

Los creadores de este softuare evita-
ron el lenguaje clentifico que pudiera
resultar complicadoe introdujeron ca-
tegorias de andlisis simples, como “in-
dice de humedad" {cociente de preci-
pitacion pluvial) y “evapotranspira-
cion” (agua del suelo hacia la atmésfe-
ra), y categorizaron los anos o meses
segin su condicidn: “himedo”, “hi-
perhimedo”, “subhiamedao”...

“Al elaborar los climogramas con el
indice de humedad, podemos esbozar
el clima durante un afio con palabras
sencillas. Las graficas se utilizan para
determinar si hay o no un cambio. El
MOCLIC tiene dos formas de probar
esto; genera una recta que todo el
mundo puede leer: 5i es horizontal sig-
nifica que no hay cambio; si se eleva
quiere decir que el lugar se esti calen-
tando; y =i va hacia abajo significa que
se estd enfriando”, explica el investi-
gador universitario,

El grupo de especialistas del CIGA
selecciond la Estacion Meteorologica
de Abald, en Yucatin, con la hipotesis
de que en ese lugar encontrarian ten-
dencias de cambio negativas en la
temperatura.

“Con datos de 1960 a 2006 vimos
cOmo se formaba una recta descen-
dente tlempo-temperatura, lo cual in-
dicé que hubo y hay una intensidad de
cambio climético de tres grados hacia
abajo. Esto se corrobord con la prueba
de Mann-Kendall, que estadistica-
mente es significativa. En esa cormumi-
dad de Yucatin se documentd un
ejemplo de cambio climéticolocal, pe-
ro a la baja: el lugar se enfria.”

En otra prueba llevada a cabo en
Uruapan, Michoacén, el resultado fue
ensentidocontrario: ascendente: el lu-
gar se calienta.

Con esta informacion, cruzada con
registros histdricos de produccion y
de enfermedades, puede plantearse si
hay relacidn clima-salud humana, cli-

ma-produccidn pecuaria, clima-pro-
duceion agricola, clima-desastres na-
turales, inundaciones, pérdida de co-
sechas, etcétera,

Fenémenos identificados

Se tienen registros historicos de inun-
daciones, erosiones y movimientos en
masa. Pero, desde el punto de vista de
Bautista Zaniga, el cambio climédtico
se esti utilizando para encubrir otroti-
po de efectos ambientales, mas deuso
de suelo relacionado con lamala toma
de decisiones locales.

Por ejemplo, en Angangueo, Mi-
choacdn, un movimiento en masa se-
pulto varias casas el afo pasado, como
consecuencia, sin duda, del uso inmo-
derado de la vegetacion de las monta-
fias. Si hay deforestacion, la red de rai-
ces que retiene el suelo se acaba v,
cuando se presenta una luvia abun-
dante, el suelo se desplaza y sepultalo
que encuentra a su paso.

“5i, este fendmeno no es resultado
del cambio climatico, sino del mal uso
del suelo propiciado por la presion que
se gjerce sobre los campesinos pobres
paragque leven sus cultivos alas partes
altas. Entonces, ellos talan los bos-
ques, y esa prictica se convierte enun
asunto de caricter politico-ambiental,
encubierto con argumentos del cam-
bio climéatico.”

Bautista Z0niga sostiene que los
cambios climéaticos podrian desenca-
denar efectos previsibles, como una
evapotranspiracion ocasionada por el
incremento en la temperatura y, por
consiguiente, una menor disponibili-
dad de agua y una merma en la pro-
duccion de cultivos,

Ademais, los organismos vivos. in-
cluidos los seres humanos, tendrian
gue utilizar energia metabdlica extra
para tratar de mantenerse a una tem-
peratura adecuada, Algunos lo conse-
guirian, otros no.

“Fenomenos como éstos deben ser
identificados primero antes de tener
una oportunidad de enfrentarlos con
éxito. Nosotros creemos que el MO-
CLIC puede ser muy atil para hacer
esa tarea de identificacion”, concluye
el investigador.,

Mas informacion, en el siguienteco-

rreo electranico: leptosol@ci-
ga.unam.mx (Rafael h&pez].

» Evaluacion y

primeros reportes

Este software ha sido evaluado
en el propio Centro de Inves-
tigaciones en Geografia Am-
biental v en el Centro de
Cienclas de la Atmdsfera,
también de la Uiversidad Na-
cional, con datos provenientes
de Yucatin y Michoacan; ade-
mas, cuenta con un manual
de procedimiento,

Por otro lado, proximamen-
te aparecerin los primeros re-
portes obtenidos con &1 en Af-
mdgfera, revista trimestral del
Centro de Ciencias de la At-
mosfera, que tiene una circu-
lacitn internacional.

» Consultas rapidas
y graficas

El MOCLIC permite hacer
consultas rapidas v graficas,
sin la necesidad de revisar
miles de papeles.

Las especialistas universita-
ring esperan que pueda ser
utilizado en todos los centros
de investigacion relacionados
con el clima.

Por lo pronto ya estd a dis-
posicion de cualgquier usuario
en la pagina electronica del
CIGA (www.cigaunam.mici-
gal) como un aporte mais de
la UMAM a la sociedad.




