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Conferencia sobre gravitacion universal

La Sociedad Astronomica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM invita a la
conferencia "Gravitacion universal newtoniana”, que sera impartida por el maestro
en ciencias Tula Bernal, del Instituto de Astronomia, hoy a las 19:00 horas en el

Observatorio Astronomico, salon A 402 (frente al CELE), en Ciudad Universitaria.

MUY UTILES. Con estas herramientas se podran pravenir y reducir pérdidas humanas y econdmicas

CONSOFTWAR

Ya se programaron
aplicaciones para
[Phone e Internet.
Permitiran
determinar

el riesgo sismico
de cualquier sitio

partirde dos sistemas de-
sarrollados por los docto-
res Mario Ordaz Schroe-
der v Eduardo Reinoso
Angulo, investigadores
del Instituto de Ingenieria de la
UNAM, hoy se pueden estimar y, por
consiguiente, prevenir v reducir las
pérdidas humanas y econdmicas por
desastres naturales en México.

“Son dos softwares que permiten ha-
cer cileulos probabilistas ante la incer-
tidumbre de la ocurrencia de sismos,
huracanes, tsunamis, inundaciones,
tormentas de granizo...”, comenta Rei-
naso Angulo,

Se trata de los sistemas RS (Riesgo
Sismico; porloque se refiere a pérdida
de vidas humanas, este riesgo natural
es el mids catastrofico en México) y RH
(Riesgo Hidrometeorologico), que,
ademis de huracanes, incluye tsuna-
mis y tormentas de granizo.

Fueron hechos (el RS hace 15 afos v
el RH hace cinco) a peticion de la Se-
cretariade Hacienda y Crédito Pablico
(SHyCP), para ponerlos a disposicidon
de la Comisidn Nacional de Seguros y
Fianzas de dicha secretaria y de las
compafiias de seguros del pais.

“Con estas herramientas, que se ins-
talan y corren sin dificultad enuna PC,
las companias de seguros se aseguran
de que no van aquebrar por laocurren-
cia de un sismo o un huracin”, apunta
Reinoso Angulo.

Margen de error muy pequeno

Con el sistema RS es posible calcular
decenas de miles de escenarios sismi-
cos en el pais enunos cuantos minutos
v saber cudl es la pérdida estimada pa-
ra una cartera determinada: un edifi-
i, un conjunto de edificios o una ciu-
dad completa.

“No se trata de predecir el futuro.
Con los sistemas RS y RH se pueden
estimar, de manera probabilista, pérdi-
das para tomar las mejores decisiones
econdmicas, de aseguramiento”, acla-
ra Reinoso Angulo.

Gracias a la utilizacion de mapas di-
gitales, dindmicos, donde figuran en
rojo las infraestructuras vulnerables,
estos sistemas permiten identificar,
por ejemplo, cudles son los edificios
que, ante la eventualidad de sismos e
inundaciones, corren mis peligro en
todo el territorio nacional.

En opinidn del investigador, el mar-
gendeerror deambos sistemas esreal-
mente muy pequenio. En relacién con
el RS, sefala: “A unas horas de un sis-
mo ocurrido recientemente en Mexi-

=S CALCULAN!

DESASTRE
NATURALE

Otro sistema desarrollado por los
investigadores del Instituto de Inge-
nieriadela UNAM para la Secretaria
de Proteccion Civil del gobierno del
Distrito Federa ya estd a prueba.
Al ocurrir un temblor en el estado
de Guerrero, una red inaldmbrica y
de cable lo registra y envia la infor-
maciin a una computadora, donde
se hace un cileulo probabilista para
determinar el wnbral del movimien-
to v estimar cudles zonas del DF (en
rojo) pudieran sufrir daifio, Esta es-
timacion se envia por teléfonos ce-
lulares y correo electrdnico a las au-
toridades, que la reciben segundos

después de ocurrido el sismo.

cali, con la informacion de una cartera
representativa de lo asegurado en el
pais de hacia cineo anos, estimamos
perdidas por ciento ochenta millones
de ddlares. Después se supo que fue-
ron de unos doscientos millones, Con
tal nivel de incertidumbre, la diferencia
sdlo fue de 10%0."

Otro sistema

Actualmente, a peticion de la SHyCP
y la Secretaria de Gobernacion, el Ins-
tituto de Ingenieria de la UNAM, por
medio de Ordaz Schroeder, Reinoso
Angulo y sus colaboradores, trabajaen
unsistemaconel cuallas secretarias de
Estado, los gobiernos estatales y mu-
nicipales, y las empresas piblicas
(CFE, PEMEX, CONAGUA) podrin
estimar qué dafios sufririan sus carte-
ras (edificios, carreteras, puentes, hos-
pitales, escuelas...) con un determina-
do desastre natural.

“Este sisterna servird para todos los
sismos y huracanes que podrian ocu-
rrir en México”, afirma Reinoso Angu-
lo, quien espera que en este mes de ma-
yo ya esté listo.

Asi, por ejemplo, ante el escenariode
que cien mil personas puedan quedar-

“Nuhemnssahidn
comunicarle a la
gente, claramente, sin
alarmismos, el riesgo
que se corre en caso de
un sismo, lo que puede
pasar. Llevamos 25 anos
de ser prudentes con ella.

Y es muy importante

Sistema a prueba para
la ciudad de México

Medicién de la infelicidad

:Como se mide la infelicidad que
deja un desastre natural? En rela-
cidm con esto, Reinoso Angulo pone
como ejemplo el sismo de China
ocurrido en 2010.

“Ademas de pérdidas econdmicas
¥ muertes, ese sismo dejd una infe-
licidad gigantesca, porgue se caye-
ron muchas escuelas v se murieron
muchos nifios. Parauna sociedad de
hijo dnico, eso es terrible. Se acabd
una generacion, Los papds v abue-
los de esos hijos Gnicos van a vivir
infelices el resto de sus existencias,
lo cual tiene un costo altisimo para
la sociedacd.”

&2 sin agua o alimentos por un sismo o
un huracin, se podria almacenar agua
o viveres con anticipacion.

“Esonoquiere decir que secretarias,
gobiernos y municipios no tengan me-
didas de prevencion o mitigacion ante
desastres naturales, peronoatravés de
nuestros sistemas”, aclara el investiga-
dor universitario.

Para el pablico en general

Estos sistemas permiten medir no s6-
loel riesgoen pérdidas economicas, si-
notambién el riesgo que corre la gente,
Y esta informacidn interesa a Protec-
cion Civil {para que haya menos muer-
tos y se pase lo antes posible de una
emergencia al funcionamiento nor-
mal, ala Cruz Roja (para salvar mas vi-
das) v al ejército (para saber donde en-
viar patrullas militares y asi evitar caos
en caso de un sismo o un huracin).

Las personas comunes y correntes
pueden aprovechar también sus bene-
ficios, pues ya se programaron aplica-
ciones de ellos parateléfono celular, De
este modo, cualguier usuario de un IP-
hone estaria en posibilidades de calcu-
lar el riesgo sismico del lugar donde se
encuentra.

Ahora bien, como no todo el mundo
tiene IPhone, se piensa subir estos sis-
temas a Internet. Después de ingresar
clertos datos, aquéllos le indicaran al
usuarioel esgoque corre el edificioen
que se halla en caso de sismo, asi como
clertas recomendaciones, ya sea para
adguirir un inmueble o para construir-
la, porque no es lo mismo edificar en la
colonia Néipoles del DF, gue enla Con-
desa o la Campestre Churubusco,

“Todo esto estd pensado para el pa-
blico en general y no incluird una inter-
faz con lenguaje téenico ni ninguna
otra cosa complicada. La idea es que
cualguier usuario de Internet entlenda
facilmente la informacién™, finaliza
Reinoso Angulo. Més informacion en
el correo electrdnico ereinoscad@iin-
gen.unam.mx ¥ én el teléfono
56-23-35-00, extension 1268 (Fernan-
do Guzmdn Aguilar),

DANOS POR

INFORMACION
EN CELULARES

DESPUES de ingresar ciertos
datos, los softwares le indicaran
al usuario el riesgo que corre

el edificio en que se encuentra
&n caso de sismo

Algunos odificios so dafian miis que
atros cuando Lembia. Dinos o mis quo
sopas sobrg U edhcio

inlormacion Daalca

| N de pisos

| Tipo de construccian

fecha de construccion

TAMBIEN le daran ciertas
recomendaciones que podra
seguir en caso de gue su
intencion solo sea adquirir un
inmueble o, bien, construirio
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Como cuidar
los arboles
en la ciudad
de México

Al contrario de lo que se piensa, el valle
de México no es, de origen, un territo-
rio arbalado, S6lo en las laderas de las
montafnas, como Tlalpan, habia, de
manera natural, drboles. El resto de la
ciudad se construyd sobre una zonala-
custre,

“Los drboles urbanos no pueden cui-
darse solos. En biologia hablamos de
mutualismo, es decir, de una relacion
de beneficio mutuo, Los drboles nos
ofrecen ciertos beneficios pero al mis-
mo tiempo exigen de nosotros clertos
cuidados. Decimos que casi todos los
drboles delaciudad de Méxdeo son cul -
tivados en el sentidode que, paranues-
tro beneficio, los introdujimos en un
ambiente no natural”, dice el doctor
Robert Bye, investigador del Instituto
de Biologia de la UNAM.

Enépocade sequia, los arboles apor-
tan sombra tanto a los humanos como
alos animales v otras plantas, y refres-
can el atre porque en el proceso de pro-
duccion de oxdgeno también transpi-
ran agua, la cual baja la temperatura.

Sinembargo, sembrar drboles impli-
caun compromiso a largo plazo: se les
tiene que hacer podas de formacion o
podas sanitarias para quitarles ramas
secas o infestadas de plagas.

Alrespecto, Bye comenta: “No estoy
muy de acuerdo con esas campanas
supuestamente de reforestacion, en
las que nos dicen que se van a sembrar
millones de arboles. En realidad, son
campafias de forestacion, lo gue signi-
ficaque seintroducen drboles enzonas
en las gue naturalmente no habia, Y si:
debemos sembrar drboles, pero los
adecuados paracadazona, Ademis, es
contraproducente sembrar millones
de arboles en zonas en las que no pue-
de haber tanta densidad de ellos. Lo
mejor es poner pocos drboles de buen
tamafio en los sitios convenientes,”

El investigador considera gue sem-
brar drboles tan juntos es una invita-
cidm alas plagas, comola de muérdago
oinjerto, planta hemiparisita que salta
de un drbol a otro,

“Al estar muy juntas las copas de los
drboles, las semnillas de esta plaga pue-
den pasar, en el excremento de las
aves, a varios drboles e infectarlos si-
multdneamente”, afade.

Especies adecuadas

Meéxico esuno delos paises donde cre-
cen numerosas especies de encinos,
Deacuerdocon Bye, varias de estas es-
pecies serian muy adecuadas para la
cludad de México.

“En el valle de México tenemos 7 es-
pecies de encinos de copas chaparritas
y redondas. También hay otras espe-
cles mexicanas que son muy similares
a los drboles de navidad, pero deben
ser semnbradas en zonas abiertas.”

El investigador piensa gue otras es-
pecies adecuadas para la ciudad de
México son el capulin; el iquiddmbar,
que es nativo de Veracruz hasta Chia-
pas, y cuyas hojas tienen forma de es-
trellay cambiande color entre noviem-
bre vy diclembre; el tepozin, que es na-
tive del centro de México, muy resis-
tente a los pedregales y al clima, v con
follaje casi todo el afio; y el ahuehuete,
que es muy bueno, especialmente en
los lugares donde abunda agua en el
subsuelo,

“Encuantoal sauce, prefiero el ahue-
jotealllordn, que noesuna especieme-
xicana, aungue por agqui lo siembran.
De hecho, el ahuejote se usa en las ori-
llas de las chinampas para detener el
suela”, sefiala.

El eucalipto: una especie muy dafina

Eleucalipto es una especie de arbol cu-
vas raices se apropian de mucho espa-
cloy exudan clertas sustancias que in-
hiben la germinacion y el crecimiento
de otras especies cerca de él.
Ademis, crece muy ripido: mien-
tras un encino tarda unos cineo anos
en crecer un metro, & tarda un afio en
hacer lo mismo, y cuando alcanza los
guince afios produce miles de semillas
gue germinan miy pronto
(Leonardo Huerta Mendoza).

PLAGAS, Para evitarlas requieren
podas de formacion o sanitarias
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