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e las aproximadamente
600 especies de encino
que se conocen en el
mundo, alrededor de
200 viven en las prinei-
pales coordilleras del pais; v de éstas,
mis de la mitad son endémicas.

En el Laboratorio de Ecologia Ge-
nética y Molecular del Centro de In-
vestigaciones en Ecosistemas de la
UNAM, campus Morelia, se realiza
una investigacion sobre la ecologia, la
genética, la conservacion y el aprove-
chamientode los encinos, dirigida por
el doctor Ken Oyama.

Lasespecies de este génerode drbo-
les y arbustos (Cuercus) tienen una
gran importancia biologica, pues por
su gran abundancia son especies do-
minantes en los bosques templados y
subtropicales del mundo.

“Los encinos son lo que en ecologia
se conoce como especies clave, es de-
cir, especies muy importantes en los
ecosistermas porgue forman una ex-
tensa y compleja red de interacciones
con otros organismos como hongos,
bacterias, insectos y plantas epifitas,

entre las que se hallan las orquideas y
los helechos”, dice Ken Oyama.

Hipotesis

Debido a que ocupan nichos ecologi-
cos muy diversos, los encinos consti-
tuyen un buen modelo para estudiar
procesos evolutivos como las radia-
ciones adaptativas y la formacion de
especies. En el pais hay maltiples for-
maciones montafiosas con distintos
origenes y tipos de clima que generan
varios hibitats, los cuales pueden ser
ocupados por diferentes especies y
generar ladiferenciacion y diversifica-
cion de éstas.

Por otro lado, la diferenciacidn de
las estructuras reproductivas de las
especies, asi como el desplazamiento
temporal de eventos como la flora-
cton, entre otras cosas, implden el en-
trecruzamiento de individuos de dis-
tintas especies.

“Enelcasode algunos encinos, esas
barreras reproductivas no estin tan
desarrolladas, por lo que individuos
de diferentes especies pueden apa-
rearse ¥ tener descendencia. Este fe-
nomeno permite la hibridacion o el
entrecruzamiento de especies dife-
rentes pero cercanas evolutivamente.
Esta es una de las hipotesis mas im-
portantes para explicar la existencia
de una gran variedad de encinos”, se-
nala el investigador,

Coevolucion

Enunecosisterna, las diferentes espe-
cles forman una red diversa y comple-
jaenlaguetodo tieneque ver con todo.
En cuanto a los encinos, interactian
de manera muy especializada con
avispas de la familia Cynipidae,

Se conocen mas de mil especies de
avispas de esta familia y mas de la mi-
tad son especificas de los encinos. A
esta interaccion dependiente entre
dos grupos de organismos que perte-
necen a diferentes grupos taxondmi-
cos se le conoce como coevolucion,

Al ovipositar sus huevos en una hoja
o en cualquier otra estructura de un
encing, una avispa hembra induce en
ella la formacion de unas estructuras
llamadas agallas, que los envuelven
para protegerlos y facilitar sudesarro-
llo. Las larvas del insecto, a su vez, no
secomen la hoja, sino sélolos nutrien-
tes gue estin disponibles en las aga-
llas. Se cree que las larvas del insecto
inducen ala planta a producir una sus-
tancia analoga aunahormona del cre-
cimiento que estimula el desarrollo v
laformacionde esas estructuras de te-
jido vegetal,

“Se pensaba que para cada especie
de encino habia una agalla determina-
da, v, si, hay casos de encinos mexica-
nos quée interactiian con una sola es-
pecie de avispa, pero también se ha
visto que una especie de encino puede
tener muchas agallas emparentadas,
todas de la misma familia taxondmi-
ca. Esto significa que, en la evolucidn,
unas agallas se acoplaron una a una
{una agalla a una planta), pero tam-
bién varias se acoplaron a una sola
planta”, explica el investigador.

Unas avispas pueden inducir aga-
llas en las hojas, otras en las ramas, el
tronco, las raices o incluso las flores,
que duran solo unas cuantas sema-
nas... Con todo, en algunas partes del
pais, los investigadores universitarios
han encontrado encinos sin agallas.

“Quizd sean especies nuevas que no
han tenido el tiempo necesario para
desarrollar una interaccion con las
avispas”, dice Ken Oyama.

El estudio de esta interaceidn ha
conducido a numerosos descubri-
mientos sobre la biologia de los insec-
tos, Para empezar se han descubierto
no s6lo especies nuevas, sino también
géneros. Ademds, se ha registrado
que una especie de avispa presenta ci-
clos reproductivos combinados, es
decir, una fase sexual en primavera y
otra asexual en el invierno con morfo-
logias distintas,

Madera muy utilizada en el mundo

Lamadera de encino es ruy utilizada
en el mundo para hacer carbon o lefia,
o para fabricar muebles, herramientas
o instrumentos musicales.

“Durante mucho tiempo se recurrio
a una practica que consistia simple-
mente en talar drboles de encinos de
gran tamano y convertirlos en carbon,

Conferencia del doctor Oscar Pujol

El Instituto de Investigaciones Filologicas invita a la conferencia "La teoria del
rasa en |a poética de la India", que impartira el doctor Oscar Pujol, director del
Instituto Cervantes de Nueva Delhi, hoy jueves 2 de diciembre, a las 18:00 horas,
en el Aula Magna del mencionado instituto, en CU. Informes: 56-22-71-88.
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Lo que nos interesa hoy es que haya
carbdn, pero también que no se aca-
ben los bosques de encino, Con algu-
nos grupos de carboneros hemos bus-
cadoespecies que puedan reproducir-
se vegetativamente aun después de
haberles cortado el tronco”, apunta el
imvestigador universitario,

En efecto, una de la propiedades de
algunas especies de encino es que, si
son cortadas adecuadamente, pue-
den producir tallos secundarios, los
cuales a su vez pueden aprovecharse
para hacer carbon. Ahora bien, no hay
gue derribar todos los tallos secunda-
rios, sino dejar algunos para que al-
cancenunabuenatalla, produzcan be-
llotas v se reproduzcan.

Los investigadores universitarios
descubrieron que un grupo de carbo-
neros de la cuenca de Cuitzeo, Mi-
choacén, recurre adiferentes manejos
para producir carbdn, entre los cuales
sobresale uno gue consiste en cortar
periédicamente drboles de encino,
permitiendo que los mas jovenes
crezean y se reproduzcan,

“Al establecer sitios permanentes

de observacidn en bosques maneja-
dos con diferentes tiempos de tala,
podemos caleular la relacion entre la
cantidad de madera que se corta y la
cantidad de carbdn gue se produce.
Ademis, al conocer el tiempo en que
se hicieron las diferentes talas y el es-
tado actual de esos encinares, pode-
mosestimar el tiempogque tardaenre-
generarse un bosque de encino”, ase-
Eura Ken Oyvama.

Recomendaciones

Actualmente se cuentaconunmodelo
de conversion de madera a carbon pa-
ra tres especies de encino v se conoce
la tasa de regeneracion de un encinar
enlacuencade Cuitzeo, Lo importan-
te es que se pueden hacer recomenda-
ciones a los carbonerns sobre como
manejar razonablemente sus encina-
res con bases biolGgicas.
“Desafortunadamente, la carbone-
ra es una actividad poco regulada y
mucha de la extraccién de madera se
efectia en bosques de encinos madu-
ros con drboles de 20 6 30 metros de
altura. Este manerade extraer madera

debe evitarse, va que la recuperacion
deunbosque maduro tarda, al menos,
unos 100 afos”, comentael investiga-
dor de la Universidad Nacional,

Recuperar las funciones de un eco-
sistema es una cuestion muy comple-
ja en la que se debe pensar antes de
talar un bosque, ¥ no hay que olvidar
gue los ecosisternas proveen de servi-
cios que son esenciales para la vida,
incluso de los seres humanos.

“En estas investigaciones partici-
pan numerosos estudiantes de licen-
ciatura y posgrado, Con ellos hemos
establecido un provecto de investiga-
citn muy ambicioso que va desde el
conocimiento de las bases biolGgicas
de las especies hasta el aprovecha-
mientosustentable delos encinos me-
xicanos”, finaliza Ken Oyama (Leo-
nardo Huerta Mendoeza).
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DISTRIBUCION

GEOGRAFICA EN
NUESTRO PAIS

México esta considerado uno de los
centros de diversificacion de encinos
mas importantes del mundo,
Investigadores de diferentes
dependencias de [a UNAM han
estudiado como se distribuyen las
distintas especies de encino en México.
Hoy se sabe con certeza cudles son las
regiones del pais que albergan el mayor
namero y cuales las regiones donde se
localizan las especies endémicas,
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Estudios
filogenéticosy
filogeograficos

Actualmente, Ken Oyama y sus
colaboradores elaboran el rbol fi-
logenético de los encinos para es-
tablecer las relaciones evolutivas
entre las especies v entender la
evolucion de caracteres que dife-
rencian a cada una,

“Se hacen andlisis gendticos de
cada especie a través de secuen-
cias génicas de diferentes regiones
del genoma para, posteriormente,
compararlas con las de las otras
especies. A partir de las diferen-
clas o varlaciones en las secuen-
cias se van estableciendo las rela-
ciones evolutivas entre todas”, ex-
plica el investigador.

De manera més particular, los
investigadores universitarios han
hecho estudios filogeogrificos
con algunas especies gue puedan
servir comomodelos de evolucion
anivel especifico. Deloque setrata
es de identificar los linajes genéti-
¢0s de una especie, determinar su
distribucion geogrifica y estable-
cer las hipdtesis de su origen en
funcidn de la reconstruccidn his-
téricabasadaen datos paleontold-

gleos y geolSgicos.

Fragmentacion
de los bosques

Una de las causas mdis importan-
tes de la desaparicidn de las espe-
cies animales y vegetales es lades-
truccion de sus hibitats. Por lo
que se refiere a los bosques, en los
dltimos 100 anos se redujeron, pe-
ro a partir de los dltimos 50 anos
se han fragmentado.

Ante estos paisajes fragmenta-
dos es posible hacer estimaciones
del grado de conectividad biologi-
ca gque mantienen los individuos
deunamismaespecieubicadosen
diferentes fragmentos. Paraello, a
una muestra representativa de ar-
boles se le practican andlisis gené-
ticos que permiten deducir si la
poblacion a la que pertenece efec-
tvamente mantiene —mediante el
polen y las bellotas transportadas
por el viento y las aves, respectiva-
mente- alguna conexion con otra
mids distante.

Los datos recopilados hasta el
momento indican que dicha cone-
xion se estd perdiendo en los frag-
mentos de la cuenca de Cuitzeo.
Para la especie de encino Quercus
castanen, las plintulas y los indivi-
duos jovenes estin menos conec-
tados genéticamente entre si que
los individuos adultos. Las plin-
tulas son los indicadores de los

procesos post-fragmentacion,
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