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Curso elemental de latin

Los lunes, del 28 de septiembre al 7 de diciembre, de 17:00 a 20:00 horas, la doctora
Laurette Godinas impartira su "Curso elemental de latin” en la Sala Interactiva

del Instituto de Investigaciones Bibliograficas, en CU. Informes e inscripciones

en el Departamento de Difusion Cultural de ese instituto (teléfono; 56-22-68-27),

PROYECTO UNAM

Coordinador: Roberto Arturo Gubiérres Alcals  robargui@hotmadl.com
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PICADOR. Aungue puede alimentarse en cualguier momento, A. aegypti suele picar con mas frecuencia al amanecer y al atardecer
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Arma mortal contra
el mosquito del dengue

Una bacteria fue
aprovechada para
desarrollar un
producto
biotecnolégico que
destruye las larvas
de ese insecto

n afos recientes, 1os casos de

dengue han aumentado, de

manera alarmante, en casi to-

do el pais. Para contribuir al

combate de Aedes aegypti,
mosduito transmisor de esta enferme-
dad, un grupo de investigacion del Insti-
tuto de Biotecnologia, campus Morelos,
dirigido por Alejandra Bravo v Mario So-
berdn, aprovechd la bacteria Bacillus
thuringiensis subsp, israelensis (BTT) pa-
ra desarrollar un producto biotecnolagi-
co muy efectivo contra las larvas de di-
cho insecto.

B. thuringiensis es una extensa familia
de bacterias que se caracterizan por pro-
ducir proteinas muy téxicas para distin-
tos insectos; dentro de ella se encuentra
la BTI, especializada en matar mosgui-
tos como A, aegupii v Anopheles spp.

BTT fue aislada por primera vez en
Israel hacla 1985, Ahora se le encuentra
en todo el mundo, En México se han he-
cho aislados naturales de bacterias muy
semejantes a ella y de otras diferentes
que también matan mosguitos.

BTI produce cuatro proteinas (CytiA,
Cry4A, Crv4B v Cryl1lA) con acciones
diferentes pero que al trabajar simulta-
neamente incrementan muchisimo su
efecto. No dafia a ninguna otra clase de
insecto v es absolutamente inofensiva
para cualgquier otro organismo o ser vivo
(mamifero, ave, reptil...).

“En 1990 empecé a trabajar con esta
bacteria. En ese momento habia muy
pocos ejemplares conocidos, y mi pri-
mera propuesta como investigadora fue
hacer una coleccion en México. Asi, mis
colaboradores y yvo mandamos a estu-
diantes a recolectar muestras de suelos
por todo el pais. S6lo nos faltd reunir
muestras de la peninsula de Yucatin, En
el laboratorio nos dedicamos a obtener
bacterias de las muestras de suelos v a
purificarlas. En un principio tenfamos 8
mil bacterias, por lo que fue necesario
hacer una seleccidn. Al final nos gqueda-
mos con una coléceidn de 600, Los re-
sultados los publicamos en 1964 [Bravo
et al. Appl. Environm. Microbiol 64:
40065-4072]", dice Bravo.

El siguiente paso fue caracterizar estas
bacterias. Entonces, los investigadores
universitarios hallaron algunas de las
proteinas especificas que matan mos-
guitos, perteneclentes a las familias de
proteinas Cyt v Cry (hasta el dia de hoy
se han reportado mds de doscientas pro-
teinas Cry en todo el mundo).

AEDES AEGYPTI

Este mosquito portador del virus del dengue pasa por sus cuatro estadios
larvarios y se convierte en adulto en apenas una semana

larvas.
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Proteinas Cyt y Cry

Lo que les interesaba a los clentificos
era, por un lado, estudiar el mecanismo
de aceidn de la proteina Cry para mani-
pularla, mejorarla y utilizarla, ver exacta-
mente qué hacia para matar a A. aegypti,
con cudl otra proteina establecia contac-
to v por gué era tan especifica contra ese
mosquito; v, por el otro, identificar sus
receptores en dicho insecto.

“Tiempao después descubrimos que la
proteina Cyt se integra en la membrana
del intestino del mosquito y sirve como
ancla de la Cry, 1a cual hace un agujero
muy grande en esa membrana, por don-
de entra un flujo de fones v agua. De esa
manera, el intestino del mosquito re-
vienta", explica la investigadora.

Encuanto la toxina Cyt es ingerida por
A, eegypti, se incorpora a la membrana
de suintestino v desde ahi atrae ala Cry,
es decir, le sirve como su receptor. Asi,
aundgue el mosdquito no tenga un receptor
de la proteina Cry, BTT produce uno.

En forma de esferas

Es comiin ver, enla superficie del agua
deunapila, larvas de A, aegypti que se re-
tuercen, pero también hay larvas bajo el
agua, que con una especie de cepillos
que Henen en la boea raspan las paredes
de la pila para obtener su alimento (antes
de comerlo, lo filtran),

Por ello, los investigadores universita-
rios disefiaron una formulacion de su
larvicida con BTTen forma de esferas s6-
lidas del tamano de unas perlitas.

Si se hace una formulacion liquida que
se diluya en el agua de una pila, la con-
centracion del larvicida serd menor a

Proceso de evolucion
La hembra deposita los
huevos en agua estancada;
éstos se convierten an

Una vez que un ejemplar
adulto emerge, puede vivir
hasta 2 meses

medida que aguélla sea consumida v re-
novada. Lo mismo pasa con una formu-
lacidn en polvo, Estas esferas cumplen
con todos 1os requisitos de 1a Secretaria
de Salud: aguantan el recambio de agua,
duran mas de un mes con 100% de efec-
tividad, no enturbian el agua, no se dilu-
yven ni dejan residuos, no son toxicas pa-
ra los seres humanos ni para otros seres
vivos, v, ademds, flotan,

“Hicimos pruebas de laboratorio con
ellas en recipientes con 100 mililitros y
10 litros de agua, v enun tangue como de
un metro de altura con 50 litros de agua.
Funcionaron muy bien”, informa la in-
vestigadora universitaria.

Pruebas de campo

Bravo y sus colaboradores acaban de
obtener un financiamiento del Conacyt
para realizar varias pruebas de campo
con su larvicida,

“Vamos a hacer una prueba que re-
quiere mucha infraestructura y material
{proponemos utilizar varias cepas de B.
thuringiensis que presentan distintas
proteinas insecticidas contra mosqui-
tos). En el Instituto de Biotecnologia de
la UNAM tenemos una planta piloto gue
nos va a ser muy Gtil para producirlo. Y
debemos conseguir suficiente personal
para que visite los lugares donde la gente
convive con A, aegypli, se entreviste con
ella en sus casas y aplique nuestro larvi-
clda en sus pilas de agua”, comentala in-
viestigadora,

Habré un grupo control de mosquitos
A. eegypti al gue no se le aplicard nada,
un grupeo al gque se le aplicard el larvicida
con BTT v otro grupo mis al gue se le

MEDIDAS DE

PREVENCION

Coloque mosquiteros en puertas y
ventanas

Permita que e personal de salud
rocie insecticida en su hogar

Colabore con las campafias de
deschatarrizacion

Tape los recipientes de agua

Cambie frecuentemante el agua de
macetas, floreros y peceras

Mantenga limpios, y sin charcos de
agua, patios y jardines

Use un pabellén mosguitero para
dormir

UWtilice ventiladores

Pdngase un repelente cuando
realice actividades al aire libre

aplicard un insecticida quimico.

El objetivo es ofrecer ¢l larvicida con
BTI como una opcion totalmente segura
porque, a diferencia de los insecticidas
quimicos, no es toxico ni contaminante
y su vida media en el ambiente es muy
corta, pues estd compuesto por protei-
nas, las cuales son biodegradables,

“Otra ventaja es que las pequenas es-
feras solidas que lo contienen se pueden
poner también en lugares o recipientes
pequeios en los que se estanca el agua,
como huecos de drboles, llantas, flore-
ros, macetas...”, sefiala Bravo,

Cabe destacar que A. aegypti pasa por
todos los estadios larvarios v se convier-
te en adulto en apenas una semana.

“MNo obstante, nuestro larvicida es
efectivo contra todos los estadios larva-
riog, incluso el dltimo, el nimero cua-
tro"”, apunta la investigadora.

Una ver que un ejemplar adulto de A.
aegypti emerge, puede vivir hasta dos
meses ¥, por consiguiente, desatar una
epidemia de dengue, porgue durante ese
lapso se alimentard de sangre, O sea, si
ese mosquito pica a una persona enfer-
ma, entonces todas las demads personas
que reciban una picadura de é] serdn
contagiadas con el virus del dengue. De
ahilaimportancia de controlar las pobla-
clones de larvas de A aegypti,

“No se cuenta con una vacuna para
prevenir el dengue, ni con una medicina
especifica para curarlo, ni con un antivi-
ral para combatir los cuatro serotipos del
virus gque lo causan. Lo dnico que se pue-
de hacer es controlar la reproduccion de
A. aegypti. Si no hay mosquitos, no hay
dengue”, finaliza Bravo (Leonardo
Huerta Mendoza).

(nete a nosotros a través de facebook
en al grupo KIOSHO-ELLINVERSAL
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Clasico

El dengue, una enfermedad infec-
ciosa conocida también como “tran-
cazo” en algunos estados de la costa
del Parifico, es causada por cuatro
serotipos del virus DEN (DEN-1,
DEN-2, DEN-3 6 DEN-4) que se in-
cuban en las glindulas salivales del
mosquito Aedes aegypti y se transmi-
ten por la picadura de éste.

La hembra de esta especie de
mosguito pone sus huevos en depd-
sitos de agua como tinacos, piletas,
cisternas, tambos, cubetas, asi como
en agua estancada en huecos de ér-
boles, llantas, floreros, macetas,
bandejas de refrigerador...

Los sintomas del dengue, que sue-
len presentarse entre cinco v ocho
dias después de la pleadura del mos-
quito v pueden durar de tres a siete
dias, son fiebre muy alta, dolor de ca-
beza frontal, dolor alrededor de los
ajos, dolor muscular, dolor de articu-
laciones, salpullido en troneo, brazos
v plernas, y, en ocasiones, nduseas,
vomito y diarrea.

Ala fase aguda del dengue clasico,
que dura hasta una semana, le sigue
un perlodo de convalecencia de dos
semanas, en el que continga el ma-
lestar general, pero con debilidad v
pérdida del apetito,
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MICROGRAFIA. Imagen obtenida
por microscopio del virus del dengue

Hemorragico

El dengue hemorrdgico es una for-
ma muy grave de esta enfermedad,
que puede ocasionar la muerte, Sus
sintomas son fiehre alta de dos a
siete dias, dolor en todo el cuerpo,
malestar general y debilidad, san-
grado por nariz y encias, aparicion
de moretones sin causas aparentes,
dificultad para respirar, palidez, su-
doracion, somnolencia, vomito v
pérdida del apetito.
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HEMBRAS. Cada una pone muchos
huevos durante varios ciclos

Sin resistencia

El gran problema para controlar al
mosquito dedes aegypti es que re-
quiere muy poco tiempo para repli-
carse, Cada hembra pone muchisi-
mos huevos durante varios ciclos, ¥
en cada puesta de huevos puede
haber mutaciones que los vaelva
mds resistentes al DDT, a los plre-
troides, al temefos v a otros insecti-
cidas quimicos (de hecho, en Méxi-
oo, A aegypt ya se volvio resistente
al temefos). La pregunta que surge

es si A aegypti puede generar tam-
bién resistencia al BTL

“Claro gue si. Pero, debido a que
BTI tiene dos tipos de proteinas
tixicas diferentes (Cyvt y Cryd v a
que una funciona como receptor y
ancla de la otra, es mucho mas
complicado generar resistencia a
ella, A aegypti aim no 1a ha genera-
do, a pesar de gue dicha bacteria se
ha utilizado durante mas de 25
ancs en varias regiones del mundo.
En laboratorios de Estados Unidos
han encontrado mosquitos resis-
tentes a las proteinas tdxicas Cry
(Cry4a, Cry4B v CryllA), pero no
a la mezcla Cyt v Cry”, dice Bravo.




