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Liste, pronunciado Lister

En el marco de los 70 afios del exilio espafiol en México, hoy, a las 19:00

horas, se presentara en la sala Julio Bracho del Centro Cultural Universitario

la funcion inaugural de la cinta "Liste, pronunciado Lister” (Espaiia, 2007), de
| la directora Margarita Ledo Andion.

VISTA PANORAMICA. Imagen de la nebulosa de Oridn, tomada por el telescopio espacial Hubble

INCUBADORAS E

Dentro de unas nubes compuestas
principalmente por hidrégeno molecular
y desperdigadas en grandes zonas de
nuestra Via Lactea se forman estrellas

as estrellas son los blogques con

gue estan formadas las gala-

xias; las galaxias, a su vez, for-

man cimulos, y muchos ci-

mulos de galaxias forman el
universo, Ni mds ni menos...

“El universo visible, o lo gue es lo mis-
mo, todo lo que podemos ver, esta for-
mado por estrellas, De ahi la importan-
cla de estudiar su nacimiento”, dice Su-
sana Lizano Soberdn, directora del Cen-
tro de Radicastronomia y Astrofisica,
campus Morelia, de la UNAM, y quien ha
dedicado ya muchos anos a este apasio-
nante y atractivo tema,

Enunas fotos tomadas hace casiun si-
glo desde el Observatorio del Monte Pa-
lomar, en California, Estados Unidos, se
observaba que en grandes zonas del cle-
1o {es decir, de nuestra galaxia la Via Léic-
tea) no habia estrellas.

Hoy se sabe que, en la direccion de
esas zonas del cielo sin estrellas, se en-
cuentran grandes nubes moleculares,
dentro de las cuales se estdn formando
estrellas ahora mismo.

Las nubes moleculares estin com-
puestas principalmente por hidrogeno
molecular, una muy peqguena fraccion de
polvo muy fino y restos de otras molécu-
las, como de mondxido de carbono v
amoniaco, Reciben el nombre de nubes
Dscuras porgue, como no dejan pasar la
luz visible, impiden observar las estrellas
ubicadas al fondo o detris de ellas,

Para estudiar cdmo se forma una es-
trella dentro de una nube molecular, la
cual tene miles de veces la masa del Sol,
se debe recurrir, sobre todo, a longitudes
de onda infrarrojas v a ondas de radio,
porgue el palvo que hay dentro de dicha
nube bloguea el paso de la luz visible,

“Bajo la luz visible solamente es posi-
ble ver una estrella joven si estd forméan-
dose cerca de la superficie de la nube
molecular, como ocurre con muchas es-
trellas jovenes en la nebulosa de Orion,
gue se localiza en la punta de la espada
del cinturdn de la constelacién de
Oridn”, apunta Lizano Soberdn.
MNacimiento

El nacimientode estrellas sedadeesta
manera: dentro de una nube molecular
surgen lentamente pegquefias condensa-
ciones o nicleos con una longitud apro-
ximada a medio afio luz, una densidad
de 30 mil particulas por centimetro ci-
bico v 4 veces la masa del Sol.

A medida gue el proceso de condensa-
cidn continda, la densidad de cada nia-
cleo llega a ser tan grande que vence to-
das las fuerzas de presion de gas y mag-
néticas, v el niicleo se colapsa; entonees,
el material cae hacia su centro y se em-
pleza a formar una estrella bebé o pro-
toestrella.

Una parte del material producido por

NEBULOSA

DE ORION

TAMBIEN conocida como Messier
42, Ma2 o NGC 1976, es una de las
nebulosas mas brillantes que
existen, tanto que puede ser
observada a simple vista sobre el
cielo nocturna.

ESTA SITUADA a 1.270=76 afios
luz de la Tierra y posee un diametro
aproximado de 24 anos luz.

LOS TEXTOS mas antiguos la
denominan Ensis, palabra latina gue
significa "espada”,

el colapso gravitacional no cae directa-
mente en la protoestrella, sino que, gra-
cias a que conserva el movimiento gira-
torio del nicleo colapsado, se deposita
en un diseo alrededor de agquélla.

“Al grar, este disco —conocido como
protoplanetario porgque contlene el ma-
terial con que se formarin nuevos siste-
mas planetarios- se va extendiendo al
tiempo que parte de sumaterial caeenla
protoestrella”, explica la investigadora
Lapso breve

El proceso de formacitn de una estre-
lla, desde que nace hasta que llega a su
etapa adulta, dura menos de 10 millones
de afios, un lapso muy breve en términos
astronémicos,

Durante este proceso, la estrella se
contrae lentamente y se enfria hasta que
llega a su tamarfio final, al inicio de su vi-
da adulta. En esta etapa, la estrella fusio-
na en su centro hidrogeno para formar
helio. Este nuevo proceso es la fuente de
energia del Sal y lo que 1o hace brillar.

“En el disco de gas y polvo que gira al-
rededor de 1a joven estrella, después de
algunos millones de afos comienzan a
‘coagularse’ planetas, los cuales dardn
origen a sistermnas planetarios. Eso fue lo
que oo con nuestTo sistermna solar”,
sefala Lizano Soberdn.

Muerte

Cuando envejece, la estructura de una
estrella como el Sol se hace mucho més
compleja a medida gue en su centro ocu-
rre la fusion de elementos cada vez més
pesados, v sus etapas de vida se van
acortando, Sila primera etapa dura g mil
millones de afios, la siguiente dura me-
nos y asi subsecuentemente, porgque la
fusion de los elementos que van apare-
clendo no resulta tan effciente como la
fusiin de hidrigeno.

“Una vez que la fuente de energiade la

‘ La ciencia basica como la astronomia no se justifica
en términos de una aplicacion directa en la
sociedad. Hay que buscar el conocimiento por el

conocimiento mismo, por la ri

que genera, y, como ha

cientifica y cultural
ido, en el camino de

habra una derrama tecnolégica que nos beneficiara”

Susana Lizano Soberdn,

Directora del Centro de Radioastronomia y Astrofisica de la UNAM

NIDO DE PLANETAS. Discos protoplanetarios de la nebulosa de Oridn

Formacion de planetas

Como consecuencia del movimiento
giratorio de una nube molecular, alre-
dedor de una estrella recién nacida se
forma un disco de polvo v gas que se
encarga de alimentar a ésta durante su
infancia.

Ahora bien, debido a que las densi-
dades del gas son muy altas (del orden
de los mil millones de particulas por
centimetro cibico), el polvo de ese dis-
cotende a “coagularse” y formar cuer-
pos rocosos denominados planetesi-
males.

ESt0s Cuerpos rocosos, Cuvos tama-
fos van desde unos cuantos metros
hasta kilémetros, “se coagulan™ a su
vez y forman cuerpos solidos tales co-
mo los planetas interiores del sistema
solar (Mercurio, Venus, la Tierra y
Marte).

Los planetas exteriores (Jipiter, Sa-
turno, Urano y Neptuno) también tie-
nen un centro rocoso del tamaifio de la
Tierra, pera el resto de su masa estd
conformada por gas. Una nave inter-
planetaria no podria posarse en la su-
perficie de estos planetas porque se
hundiria y serfa aplastada por la pre-
sifin del gas.

Astronomia: ciencia basica

La astronomia es una clencia béisica
cuyo fin es generar nuevos conoci-
mientos sobre el universo.

La ciencia basica no produce direc-
tamente conocimientos pricticos,

Sin embargo, muchos avances tec-
nolégicos logrados a partir de la clen-
cia bisica se aprovechan hoy enla vida
diaria de las personas, como los locali-
zadores satelitales o sistemas de posi-
cionamiento global (GPS, por sus si-
glas en inglés).

Los GPS nos dicen exactamente
dande nos encontramos en la superfi-
cle terrestre, graclas a que utilizan in-
formacion gue se triangula con satéli-
tes artificiales gue orbitan nuestro pla-
neta. Estos sofisticados aparatos utili-
zan carrecciones de la teoria de la rela-
tividad, de Einstein.

“8i no hubiera investigacion bdsica,
no existiria este mundo tecnoldgico en
el que vivimos actualmente, ¢l cual se
basa, por ejemplo, en la mecénica
cudntica, la teoria de semiconductores
aplicada a los aparatos electronicos y
la genética”, comenta la investigadora
universitaria

estrella se agota, se formaun nicleocris-

talino de protones que evita que ésta se
colapse. Poco a poco, la estrella se va
apagando y cada vez es menos visible,
hasta que muere convertida en una ena-
na blanca”, afirma Ja investigadora uni-
versitaria,

Enel casode las estrellas grandes, con
20 0 mis veces la masa del Sol, el proce-
50 de fusion de elementos en el centro
continda hasta gque se forma hierro.

En este momento, la fuente de energia
se agota porque mas alla del hierro no
hay procesos de fusion gue liberen ener-
gia. Laestrella se colapsa v muere en una
gran explosidn como supernova.

Métodos de inferencia

La temperatura promedio en una nube
molecular es de unos 10 grados Kelvin,
es decir, -263 grados Celsius.

Latinica manera de observar una nube
maolecular a esta temperatura es me-
diante la emision de moléculas trazado-

ras, con abundancias muy bajas, como
las de mondxido de carbono, de amonia-
co vy de sulfuro de carbono,

Asi, al estudiar estas moléculas traza-
doras, los astrénomos han disefiado en
los dltimos afos métodos para inferir
00% de la masa de una nube molecular
a partir de la observacion de menos de
1% del material.

“Dentro de varlos millones de afos,
cuando los intensos vientos de las estre-
llas mds jovenes hayan dispersado una
nube molecular, aquéllas se podran ob-
servar a simple vista, Mientras tanto, pa-
ra saber qué sucede durante la infancia
de una estrella es necesario utilizar ra-
diotelescopios y detectores de luz infra-
rroja”, finaliza Lozano Sobertn (Leo-
nardo Huerta Mendoza).

(nete a nosotros a través de facebook
en el grupo KIOSHO-ELUINIVERSAL

STELARES

Reacciones
nucleares

Una estrella como el Sol es un
cuerpo gaseoso con suficiente tem-

peratura en su centro para generar
su propia lue mediante reacciones

nucleares,

El Sol fusiona hidrdgeno vy gene-
ra helio, En el momento en que el
hidrégeno se transforma en helio,
se produce un poco de energia que
llega a la superficie del Sal y hace
que éste brille,

Cuando ese combustible se ago-
te, el nicleo del Sol se contraerd y
alcanzara temperaturas aun mas al-
tas; y dtomos de helio chocarin en-
tre si para formar un elemento mds
pesado: carbono.

Simultineamente, el Sol crecerd
tanto que la Tierra quedard dentro
de su atmdsfera. Entonces se habra
econvertido en una gigante roja

EL SOL. Este cuerpo gaseoso
fusiona hidrageno y genera helio

Banquete
COSmMICO

En unos 4 mil 500 millones de
anos, aproximadamente, cuando se
haya convertido en una estrella gi-
gante roja, el Sol ya habri “engulli-
do" a la Tierra; es declr, ésta se en-
contrard dentro de su atmdsfera.
Afio luz

Un afio luz es la distancia que reco-
re la luz durante un ano juliano
{365.25 dias). Si consideramos que
Ia velocidad de la luz es de 300 mil
kildmetros por segundo, un afio
equivale, en nimeros redondos, a

9 461 000 000 000 kilémetros
ipoco menos de 10 billones de kild-
metros), Ningin objeto material
puede viajar mds rapido que la Tuz,

BRILLANTES. Estrellas de formacion
recients en la nebulosa de Orion
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