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Narrativas personales

Hoy, a las 12 horas, en el auditorio Mario de la Cueva (piso 14 de la Torre || de
Humanidades, en CU) se impartira la conferencia "Género y memaoria; contextos de una
investigacion sobre narrativas personales de exiliadas republicanas espanolas en México”,

TEORIA. La vida proviene de una "sopa primitiva” en la que se formaron clertos compuestos quimicos que se disolvieron en el agua y que, a partir de |a interaccion de sus moléculas, dieron origen a las primeras células

LUCA: nuestro
ancestro comun

A 150 anos de la teoria evolucionista de Darwin, cientificos
buscan reconstruir y caracterizar este organismo unicelular,
con apovo de la biologia comparada y la bioinformatica

a clencla ha demostrado que

todos los seres vivos tenemos

un ancestro comiin, el cual re-

cibid en un primer momento e

nombre de progenote; actual-
mente, este pariente es conocido por las
siglas LUCA (de Last Universal Com-
monAnNcestor) 0 Como cenancestro (an-
cestro universal).

Cabe hacer notar gque las siglas LUCA
predominan sobre la palabra cenances-
tro en la literatura clentifica y de divulga-
cidm, porgue son mas ficiles de recordar
que ésta,

Segin evidencias del Grupo de Origen
e la Vida, de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional Auténoma de
México, este ancestro comiin —que vi-
vid hace unos 3 mil 500 millones de afnos
0 mas— fue un organismo unicelular pa-
recido a una bacteria moderna, que tenia
un genoma de ADN (dcido desoxdrribo-
nucleico) y node ARN (dcido ribonuclei-
C0), COMO @ creia.

“LUCA contaba ya con un complejo
mecanismo de sintesis de proteinas, pa-
recido al nuestro, 1o que lo hace un orga-
nismo mas reciente desde el punto de
vista evolutivo”, dice Arturo Carlos Be-
cerra Bracho, miembro del mencionado
grupo encabezado por el doctor Antonio
Lazcano.

Esdecir, LUCA hacia gala de una com-
plejidad equivalente a la de una bacteria
contemporanea, pues poseia un sistema
de transcripeidn y traduccién de tipo
moderno, gue incluia ribosomas con
proteinas, factores de transcripeion y
una enzima ARN polimerasa ADN-de-
pendiente oligomeérica.

“Asimismo —anade el bidlogo univer-
sitario—, tenia un metabolismo energé-
tico dependiente de ATPasas asociadas
a membranas y hacia la biosintesis de
aminodcidos, nucledtidos v coenzimas.
Todo esto lo heredamos de é1."

Encuantoa si LUCA eraono hiperter-
mofilico (es decir, si vivia o no a altas
temperaturas), algunos cientificos sos-
tienen que lo hacia a una temperatura de
80 grados centigrados, mientras que los
miembras del Grupo de Origen de la Vi-
da postulan gue lo hacfa a una de entre
20 vy 30 grados centigrados,

Reconstruccién de genomas
ancestrales

Con base en la biologia comparada v la
bicinformatica, los investigadores uni-
versitarios participan en la reconstruc-
citn de genomas ancestrales para saber
como fue la evolucion temprana de la vi-
da, lo cual les ayudard a hacer una mejor
caracterizacion de LUCA,

Con ese fin utilizan las secuencias de
genomas disponibles, los cuales son al-
go asi como documentos historicos que
permiten inferir la naturaleza de los pri-

TRES GRUPOS DE SERES VIVOS

DE LUCA se derivan tres grandes
grupos de seres vivos:

1) El de las bactenias como Escherichia
coli, pseudonomas, cianobacterias

2) El de las arqueobacterias como
Halobacterium halobium (habita en

condicionss salinas muy altas)

3) Bl de los eucariontes, el cual esta
integrado por los protistas (protozoos
y algas gue no presentan tefidos u
organos diferenciados), asi como por
todos los animales, las plantas y los
hongos

MEeros seres vivos que poblaron la Tierra
y entender el origen de células tan com-
plejas como las eucariontes (con ni-
clen), de las gue estdn hechos los protis-
tas (protoeoos v algas que no presentan
tefidos u drganos diferenciados), asi co-
mo todos los animales, las plantas y los
hongos.

Porcierto, en 1995 s6lo habia un geno-
ma completamente secuenciado: el de
Haemophilus influenzae. Ahora hay mas
de 900: 50 de arquecbacterias, alrede-
dor de 700 de bacterias y el resto de eu-
cariontes.

Los genomas secuenciados gue los in-
vestigadores universitarios analizan y
comparan, provienen de tres grandes
grupos de seres vivos recientes:

1) bacterias como Escherichia coli,
pseudonomas, cianobacterias...; 2) ar-
guecbacterias como Halobacterium ha-
lobium (habita en condiciones salinas
muy altas), Pyrococcus furiosus v Pyro-
eoecus satanicws (habitan en chimeneas
marinas en condiciones extremas: pH
mmuy dcido o muy alealino, altas tempera-
turas y presiones); y 3) eucariontes.

Estrategias
El método comparativo para la recons-
truccidn y caracterizacion de LUCA in-

cluye estrategias como la parsimonia y el
andlisis de secuencias, entre otras.

“La parsimonia, muy importante en
biologia comparada, consiste en recurrir
al menor niamero de eventos para expli-
car lo que pudo haber ocurrido, Por
ejemplo, es mds probable que la magui-
naria biologica para generar las cuatro
extremidades (aundgue modificadas) en
diferentes especies animales (vaca,
chimpancé, ratdn, ballena, ser huma-
no...) se haya dado a partir de un ances-
tro comim que de manera independiente
en cada uno”, dice Becerra Bracho.

El anidilisis de secusncias consiste en
alinear distintas secuencias de aminod-
cidos yio nucledtidos para compararlas y
VT 8N qué Se Parecen.

“Gracias a la interseccion de las mate-
maticas, la informidtica v 1a biologia, via
algoritmos como el Blast, podemos
comparar millones de secuencias en se-
gundos”, senala el bidlogo,

Rutas metabdlicas

Al tratar de reconstruir v caracterizar a
LUCA, los miembros del Grupo de Ori-
gen de 1a Vida tratan de saber cdmo eran
los primeros seres vivos, cdmo evolugio-
naron, qué tipos de procesos originaron
nuevos genes, como se ensamblaron las

‘ LUCA, nuestro
ancestro comiin, ya
tenia mucha de la
que vivimos los seres vivos
modemos. Por ejemplo, ya
guardaba la informacion
genética en el ADN y no en
el ARN, como se creia”
Arturo Carlos Becerra Bracho

Investigador de la UNAM

rutas metabdlicas, como se generaron
las células eucarontes a partir de los or-
ganismos procariontes...

“Hoy sabemos que los primeros seres
vivos no poseian un material genético de
ADN, sino de ARN, una molécula capaz
de guardar informacion y al mismo
Hempo tener actividad catalitica; de ahi
que a ese periodo (ubicado hace 3 mil
000 millones—3 mil 500 millones de
anos) se le conozea como ‘El mundo de
ARN™, apunta el bidlogo universitario,

Por supuesto, las rutas metabdlicas de
2508 primeros seres vivos no eran tan
complejas como las de algunos organis-
mos actuales..,

“Afortunadamente, la biologia mole-
cular, la biclogia evolutiva y la informati-
ca han logrado importantes avances en
los Gltimos afos, lo cual nos ha abierto
nuevas posibilidades para responder ca-
balmente a la pregunta de como se fue
dando el proceso evolutivo v entender
los fendmenos que ocurrieron antes y
después del origen de la vida”, finaliza
Becerra Bracho

Definician

De acuerdo con la Sociedad Internacio-
nal para el Estudio del Origen de la Vida,
un ser vivo es un organismo capaz de re-
producirse, heredar caracteristicas a sus

descendientes y tener un proceso de
evolucidn darwiniana,

Como el Goofus Bird

“A decir del doctor Antonio Lazeano
—eomenta Becerra Bracho—, los evolu-
clonistas son como el Goofus Bind, cita-
do por Jorge Luls Borges en su Mano!
de zoologin fantdstica: voelan para atris
porgue noles interesa saber hacia donde
van, sino de donde vienen...”

{ Fernando Guzmin Aguilar),

Informacion
genética

El genoma es todo el material gené-
tico contenido en las células de un
organismo en particular. El de una
bacteria estd conformado por una
cadena de ADN circular; y el de un
eucarionte, por una cadena de ADN
mids compleja, divida en cromoso-
mas y con sitios donde no hay genes
codificantes,

En varios laboratorios del mundo
ha sido posible secuenciar el geno-
ma de diversos organismos, es decir,
extraer de esa cadena de ADN cien-
tas de miles de millones de pares de
bases nitrogenadas A, T, G y C.

Los bicinformaticos analizan los
genomas para saber cudles son ge-
nes y qué proteinas codifican. Esta
informacion permite, entre otras co-
sas, ir infirlendo algunas caracteris-
ticas de los antiguos seres vivos.

54§

La evolucion
No es COmo
la pintan

“El feono lineal en que un simio se va
irguiendo hasta transformarse enun
ser humano no representa la evolu-
cion. Laevolucidn es mucho mds ra-
dial, mas arbolada. No tiene una ten-
dencia dnica; va hacia todos lados;
Lnos organismos tienden a ser mds
complejos; otros, mds simples. Por
eso evolucion es descendencia con
modificacion y diversificacion, Y en
ese proceso intervienen varios me-
canismos”, dice Arturo Carlos Bece-
rra, investigador de la UNAM

Por ejemplo, en los primeros seres
vivos del Precimbrico, la seleccién
natural propicio la sustitucion de
ARN por ADN, porgue éste guarda
mejor la informacion genética que
aguél, lo cual garantiza clerto éxito
en el proceso de descendencia con
modificacion y diversificacion.

La simbiogéneis, propuesta hace
mias de 30 afios por Lynn Margulis,
es otro mecanismo clave en la for-
macitén de estructuras u organelos.
Asi, la simbiosis entre diferentes
procariontes dio origen a los euca-
riontes; especificamente, a las mito-
condrias.

Por otrolade, hay organismos (co-
mo el gusano Corvoluta roseoffensis)
que, siendo animales, incorporan
cianobacterias o algas a su cuerpo
para realizar el proceso de fotosinte-
sis, igual que las plantas.
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