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El objetivo es
resolver problemas
prioritarios, como
los de salud, a partir
de la interaccion de
las ciencias fisicas y
naturales, las ciencias
sociales y la
tecnologia

esde hace décadas, investiga-

dores de diversas partes del

mundo se han hecho cons-

cientes de las limitaciones

aue implica tratar de resolver

problemas asociados a los
sistemas complejos (tales como la explora-
clén de sistemas alejados del equilibrio; las
fluctuaciones, Inestabilidades y bifurcacio-
nes, o los sistemas dindmicos no-lineales), a
partir del enfoque de una sola ciencia o disci-
plina {cabe setialar que la mayoria de los pro-
blemas que enfrentamos hoy en diasonde es-
ta naturaleza).

En esta linea de pensamiento, v siguiendo
una tendencia mundial, un grupo de investi-
gadores de varfos institutos vy facultades de la
UNAM tomé la iniciativa de crear el Centro
de Ciencias de la Complejidad.

“Este centro, conocido también como C3,
se inaugurd oficialmente en noviembre de
2008 enla Torre de Ingenieria, En & se busca
poner en practica una manera nueva de hacer
ciencia, que comprende la interaccion de los
sisternas sociales v econdmicos con la fisica,
las matermditicas, la quimica v las clencias na-
turales en general”, afirma Alejandro Frank
Hoeflich, director del Instituto de Clencias
Nucleares y ahora también coordinador ge-
neral del C3,

El grupo de “complejistas” que cred el C3
estd integrado por fisicos, matemédticos y bi6-
logos que de algin modo intentan comuni-
carse entre si dentro de esa Torre de Babel en
la que cada uno habla su propio “idioma®”,

“Los clentificos estamos convencidos de
que es necesario comunicarnos mas cercana-
mente y trabajar de manera transdisciplina-
ria. Esto permitio que en la UNAM, donde hay
tantas especialidades, surgiera un centro co-
mo el C3, donde se podrin estudiar sistemas
complejos de suma importancia para la cien-
cia v la sociedad”, afirma Frank Hoeflich.

Espacio de encuentro

El objetivo primordial del C3 es analizar v
contribuir a la solucion de problemas bédsicos
y fundamentales que tienen gue ver con el
universo, el cerebro humano o la vida, pero
también de proble-
mas practicos tales
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Nuestra idea es en-

contrar los mecanis-
mos idoneos para realizar esta interaccion.
También queremos abrir espacios donde se
puedan planear, de manera cuidadosa, otros
megaprovectos universitarios, similares a los
gue ya se han puesto en marcha; de ahi que al
C3 se le conozea como una incubadora de
megaprovectos”, dice Frank Hoeflich.

Adiferencia de los centros de investigacion
tradicionales, el C3 no tiene una plantilia de
investigadores permanentes, Al terminar su
participacion en un proyecto determinado,
los investigadores que acudan a & regresaran
a sus respectivos centros a continuar con sus
investigaciones.

“Es decir, el C3 no es un centro de investi-
gacion tradicional, con personal de tiempo
completo dedicado a un tema especifico, sino
un espacio de encuentro.”

La mayoria de los investigadores gue estan
enel C3 son de la UNAM, pero en el futuro se
incorporarin académicos y tecndlogos de di-
ferentes sitios, lo cual enriguecerd de manera
significativa los proyectos,

“Buscaremos que investigadores y estu-
diantes postdoctorales de otras partes del
pais v el extranjero hagan estancias académi-
cas en é", adelanta el investigador.

Sistemas complejos

El concepto “sistemna complejo” es utilizado
por fisicos, matemédticos v bidlogos, entre
otros especialistas,

Un sistema complejo estd compuesto gene-
ralmente por diversas partes interconectadas
o entrelazadas, cuyas interacciones arrojan
informacion adicional ¥ usualmente oculta al
observador.

Como resultado de estas interacciones de
sus elementos, surgen propiedades nuevas
{denominadas emergentes) que no pueden
explicarse a partir de las propiedades de los
elementos aislados.

Un sistema ecoldgico, por ejemplo, es un
sisterna complejo con propiedades emergen-
tes, impredecibles a partir de sus componen-
tes. Ademis, si una de sus partes se altera li-
geramente, ¢l sistema en su totalidad puede
sufrir cambios muy grandes y reaccionar de
modo impredecible,
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Enfermedad de Chagas

Otro proyecto que ya se desarrolla en
el C3 es el estudio integral de la en-
fermedad de Chagas, causada por el
parasito Trypanosoma cruzi (afecta
i ente el sistema nervioso, el
el colon y el sistema digestivo).
ere resolver el problema que
nta en buena parte del pais, es
ria la accion conjunta de muchos

TAREA ARDUA En el futuro podran abordarse en el C3 proyectos como el del genoma humano y el de las

nanotecnologias

El ser humano constituye un sistema com-
plejo porgue ha sido resultado de una serie de
circumstancias gue no se repetirdn, como el
choque del meteorito en la peninsula de Yu-
catin, que dio lugar a la extineion de los dino-
saurios ¥ ala evolucion de los mamiferos. Las
sociedades humanas son ejemplos de com-
plejidad v de fendmenos emergentes,

“Queremos que el propio C3 seaun siste-
ma complejo en el sentido de que tenga la
capacidad de evolucionar, Los sistemas
complejos no son inertes: se desarrollan y
evolucionan segian el medio ambiente en el
que existen. Lamanera de pensar evolucio-
nista es muy importante porgue evita que
mantengamos una vision estfitica. En cler-
to sentido, buscamos esta evolucion me-
diante la participacion de gente cambiante,
con directivos cambiantes. Esperamos que
de ello emerja una ciencia y una tecnologia
nuevas”, explica Frank Hoeflich.

Queremos que el C3

' se convierta en un

sitio de gran importancia dentro
de la UNAM, donde confluyan

las diversas disciplinas y ciencias.
Nuestra idea es encontrar los me-
canismos idoneos para realizar
esta interaccion”

Alejandro Frank Hoeflich

Director del Instituto de Ciencias Nucleares
y coordinador general del C3

Redes de informacion

En el C3 se cuenta con una lista de proyectos
que podrian abordarse en un futuro cercanao,
como el del genoma humano, que requiere la
atencidn de quimicos, fisicos y matemiticos,
v no s6lo de bidlogos moleculares; asi como
el de las nanotecnologias.

Uno de los proyectos en los que va se traba-
faesel programa general de redes de informa-
cion, cuya responsabilidad recae en el doctor
Christopher Stephens, del Instituto de Cien-
cias Nucleares de la UNAM vy miembro fun-
dador del Ca.

“Este programa estd muy relacionado (en-
tre otros campos vy temas) con la incidencia
en México de la leishmaniasis v, por lo tanto,
puede contribuir a resolver el complejo pro-
blema de salud que representa esta enferme-
dad en varios estados del sureste del pais”, fi-
naliza Alejandro Frank Hoeflich (Leonardo
Huerta Mendozna),

Una enfermedad infecciosa
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“Mineria de datos”

Lallamada “mineria de datos™ (data mining, en inglés) consiste en
la obtencidn de informacion contenida en paguetes o bases de da-
tos (dicha informacién era previamente desconocida y podra re-
sultar Gtil para algin proceso). En otras palabras, la “mineria de
datos™ prepara, sondea y explora los datos para extraer informa-
ciom oculta en ellos,

En nuestro mundo actual, donde todos los dias se produce una
enorme cantidad de informacion que se almacena de maltiples
maneras, la “mineria de datos" es una herramienta fundamental
que permite analizarla v explotarla eficazmente.
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