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NANOCATALIZADORES:

ALIADOS
ECOLOGICOS

CONVERTIDOR CATALITICO
MAS EFICIENTE

La aplicacion tecnologica de estos
nanc':-catall_zadures podria mejorar el aito oiets scnorado an
funcionamiento del convertidor éxido de titanio © dé Cei0 :
catalitico de los vehiculos que usan £

[

El nanocatalizador de
oro-plata soportado
en oxido de titanio ya
esta en proceso de
ser patentado. An-
tes, sin embargo, hay
gue lograr su estabi-
lidad y durabilidad
por tiempos similares
a los de la vida media
de los mofles cata-
liticos actuales”

Rodolfo Zanella
Specia
Investigador de la
UNAM

Permiten la oxidacion del monoxido de
carbono y los hidrocarburos no guema-
dos durante el proceso de combustion
hasta dioxido de carbono y agua, asi
como la reduccion de dxidos de nitrogeno
a nitrogeno y agua

Podrian ayudar
a reducir
drasticamente la
cantidad de
contaminantes

Los nanocatalizadores estan
hechos de oro combinado con

generados por los
vehiculos

el total de gases contaminantes
gue emite un vehiculo en un dia,
60% a 80% se genera durante
los tres a seis minutos que tarda
en calentarse el motor,

Esto se debe a que el convertidor catalitico
quie usa no funciona a temperatura ambiente,
sino hasta que los metales que lo conforman
{platino, paladio v rodio) alcanzan una tem-
peratura de més de 300 grados centigrados
por efecto del gas caliente que viene del mo-
tor, precisamente. Ante esa problemdtica am-
biental, investigadores del Centro de Clen-
cias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico
{CCADET), coordinados por Rodolfo Zane-
lla Specia, han formulado y probado nanoca-
talizadores que podrian mejorar la eficiencia
de los convertidores cataliticos comerciales,
con lo cual se reduciria la cantidad de humo
blaneo que sale del escape de los vehiculos.

“Al funcionar a temperatura ambiente,
nuestros catalizadores, conformados por na-
noparticulas metdlicas, han mostrado ser Gti-

les para hacer mas
completa y eficiente

EL la combustion®, sos-
DATO tiene Zanella Specia.
_ Estos nanocataliza-

dores permiten la oxi-
El oro dacién del monéxido

de carbono y los hi-

en dxido de drocarburos no gque-
titanio cataliza la mados durante el
descomposicion proceso de r.:umbus-
de los dxidos de tifin hasta didxido de
azufra iunto carbono y agua, asi
con hsqluélf, J coma la reduccion de
nitrogeno, son dxidos de nitrdgeno a
los principales nitrégeno y agua.
HPI'EG.B'S«DFES de la Bimetdficos

Los investigadores

han formulado varios

catalizadores de oro

combinado con otros
metales, como plata, cobre, niquel, hierro e
iridio. Las nanoparticulas de oro (de 2 nang-
metros) depositadas en Gxidos han mostrado
ser mis eficientes que otros metales. Sin to-
MAr en cuenta que Son mas caros que el oro
¥ poco abundantes en la corteza terrestre, el
platino, el paladio v el rodio (normalmente
usados en catilisis) transforman el mondxido
de carbono en didxido de carbone a tempera-
turas de entre 200 y 300 grados centigrados,
mientras que aquél 1o hace a temperatura am-
biente o subambiente,

“De las formulaciones de los nanocataliza-
dores que hemos desarrollado, dice Zanella
Specia, la mejor es la de oro-iridio, pero esea-
larla comercialmente resulta muy complica-
do, yaque este Gltimo metal es muy caro (méds
que el platino, el paladio v el rodio) y escaso
en la corteza terrestre.”

Los investigadores estin sustituyendo dto-
mos de oro por tomos de plata para generar
un catalizador muy activo y, sobre todo, méis
estable a temperatura ambiente,

También, para hacerlo mds durable v acti-
vio, han comenzado a combinar oro con cobre
y metales transicionales como iridio, niquel,

.

gasolina

Las fases activas de los

nanocatalizadores
podrian depositarse en
un menolito formado por
poros hexagonales, que
es por donde fluyen los
gases y se llevan a cabo
las reacciones

i J Los nanocatalizadores
funcionan a temperatura
ambiente, lo cual hace que

la combustion sea mas

INVESTIGADOR Doctor Rodolfo Zanella
Specia, del CCADET

hierro y cobre. Ademis, al combinar el duido
de titanio con dxidos de aluminio, cerio, hie-
rro, silicio, estafio, eteétera, estin modifican-
do el soporte para generar Gxidos mixtos.

Muy activos

Zanella Specia v sus colaboradores ya han he-
cho catalizadores muy activos, con una efi-
ciencia igual o superior, en algunos casos, ala
de los que se venden en el mercado.

“Ahora bien, para que puedan competir con
los comerciales, aclara el investigador, hay
que mantener su estabilidad e impedir que las
nanoparticulas de oro se hagan grandes oque
sobre ellas se formen carbonatos u otros
compuestos que bloguean los sitios activos,
porgque entonces quedan desactivados.”

Cuando aguéllos logren que funcionen du-
rante un periodo largo, estos nanocatalizado-
res podrin utilizarse comercialmente para
abatir la contaminacion atmosférica.

#Su aplicacion tecnolégica podria mejorar
el funcionamiento del convertidor catalitico

completa

de los vehiculos, que dura anos: las fases ac-
tivas (oro combinado con otro metal soporta-
do en Gxido de titanio o de cerio) podrian de-
positarse en un monolito formado por poros
hexagonales, que es por donde fluyen los ga-
ses v se llevan a cabo las reacciones”, sefiala
Zanella Specia.

En casas y oficinas

Aplicados en sisternas de aire acondicionado
o en otro tipo de dispositivos para hacer gue
] afre recircule, estos nanocatalizadores po-
drian abatir también la contaminacion en ca-
sas, oficinas u otros amblentes cerrados.

“a] estar recirculando, v como la transfor-
macion del mondxido de carbono en didxido
de carbono puede realizarse a temperatura
ambiente, el aire se purificaria.”

Asimismo, podrian ayudar a que la gran
cantidad de ozono generada en las oficinas
por las impresoras ldser y las fotocopladoras
se transformara en oxigeno,

#8010 habria que poner uno de nuestros na-
nocatalizadores en un pequefio dispositivo
que hace recircular el aire.”

Otros proyectos

Los investigadores del CCADET trabajan en
otros dos provectos que forman parte del
Programa Universitario de Nanotecnologia
Ambiental y que son financiados por la
UNAM v el Conacyt.

El primero se relaciona con catalizadores
gue permitan tratar aguas contaminadas con
productos guimicos. Asi, estudian diversas
reacciones cataliticas y fotocataliticas, con el
fin de lograr la degradacién (oxidacitn) total
de tres contaminantes : fenoles, 4
clorofenol y metil terbutil éter. El otro se rela-
cloma con catalizadores que hagan posible ge-
nerar combustibles limpios, como el hidrdge-
no, (Fernande Guemidn Aguflar),

integrado
por poros
hexagonales

De la gasolina
Transformacion

luego de ser guemada en el motor de

los autos, la gasoling, compuesta por
una mezcla de hidrocarburos, se puede trans-
formar, en presencia de Ln catalizador, en big-
xido de carbono, agua, nitrdgeno y residuos.

R esultados experimentales indican que,

Aplicacion complementaria

Puestos en el radiador de los vehiculos, a
traves del cual pasa una gran cantidad de
aire contaminado, estos nanocatalizadores
ayudarian a guitarle a dicho aire los princi-
pales contaminantes atmosféricos: monaxi-
do de carbono, compuestos organicos vo-
latiles (hidrocarburos y cancerigenos como
los fencles y los bencénicos), oxidos de ni-
trégeno y ozono,

Empresa mexicana

Una empresa mexicana que extrae metales
y los vende en forma de bngotes, esta inte-

resada en producir algunos de los cataliza-
dares desarrollados en el CCADET.
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