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2  Proyecto UNAM

A producir g -

mejore
variedades de ITIEII

Quimicos universitarios realizan pruebas
con el péptido ZmIGF, el cual podria ser clave
para obtener granos mads grandes y nutritivos

| péptido (molécula

formada por la unidn

de varios aminodci-

dos) del maiz —cono-

cido como ZmIGF y
descubierto por un equipo de in-
vestigacidn encabezado por Es-
tela Sanchez Quintanar, de la Fa-
cultad de Quimica— podria ser
clave para obtener granos mis
grandes y nutritivos, asi como
plantas méds resistentes a los in-
sectos, a las enfermedades yala
diversidad de climas.

Al estudiar Ia regulacion de la
sintesis de proteinas en plantas,
los investigadores universitarios
encontraron que algunos de sus
mecanismos de regulacion de
traducclon genética son muy se-
mejantes a los de los animales.

En el maiz hay un péptido la-
mado IGF (insulin-like grouth
SJactor) que realiza una funcioén
semejante a lade la insulinaenla
transcuccion de sefiales en ani-
males.

“Sibiennotienela
misma secuencia
gendmica gue la in-
sulina, este péptido
Induce también la
sintesis de proteinas
y del ADN {dcido
dexorribonucleico)
que se requiere para
controlar el creci-
miento y la divisidn
celular. dice Sén-
chez Quintanar, En

[ |

Ahora bien, aunque crecen tan
ripido v se parecen fisicamente a
los callos embriogénicos, Sdn-
chez Quintanar y sus colabora-
dores ain no saben si estos callos
a los gue se les anade el péptido
ZmIGF adquirirdn la capacidad
para formar tejidos y dar origen a
una nueva planta,

“A eso estamos dedicados en
la actualidad: a probar si real-
mente se transformaron en ca-
llos embriogénicos o si todavia
les falta dar ese salto epigenético

para originar nuevas plantas.”
Conocimiento del proceso

Mediante microarreglos hechos
en colaboracion con investigado-
res del Instituto de Medicing Ge-
nomica (INMEGEN), los inves-
tigadores universitarios realizan
estudios a nivel de ADN v de la
estructura de la cromatina, con el
fin de saber qué falta en esos ca-
llos para producir nuevas plantas
(los microarreglos
permiten analizar si-
multdneamente miles
de genes; esto implica
tomar los ARN —aci-
do ribonucleico—
mensajerns —copias
de ADN— de cada ti-
po de callo y ver qué
genes expresan).

Al comparar infor-
miticamente el pa-
trin de mensajes de
un callo embriogéni-

el casoespecificodel
maiz, objeto de
nuestro estudio, su
péptido se llama
ZmIGF: Zm por Zen
mayz, nombre cien-
tifico del maiz; e IGF
por tnsulin-like gro-
wth foctor.”
Sanchez Quinta-
nar vy sus colabora-
dores ya saben que
el péptido ZmIGF, a
través de la Via TOR

Si logramos en-
tender las funcio-
nes y los mecanis-
maos de requlacion
del maiz, podria-
mas contribuir con
ella a resolver pro-
blemas en otros
organismos supe-
riores como el ser
humano”

co con el de uno no
embriogénico y con el
de uno no embriogé-
nico estimulado con
ZmIGF, los investiga-
dores han encontrado
que hay una expre-
sitm diferencial de al-
EUN0S gETes.

En el callo no em-
briogénico, unas pro-
teinas lamadas histo-
nas tienen enrollado
el ADN en la cromati-

{comiin a plantas y EEEIEE;"':?:; na de diferente mane-
animales), hace cre- i ra que en el callo em-
cery dividirlas célu- F’mf‘*?m Smenta briogénico, locualim-
las de maiz, particu- elaUNAM  ide 1a expresion de
larmente del Tuxpe- clertos genes.
110, una de las razas mas impor- Entre los genes que se expre-
tantes de México. san diferencialmente, Jos cienti-
Callos tificos investigan las enzimas que
pueden hacer que las histonas se
Muchas plantas pueden propa-  modifiquen v permitan cambios
garse o regenerarse completa-  en la estructura de la cromatina
mente mediante la produccion  para que el ADN exprese los ge-

de callos embriogénicos, a partir
de un pedazo de hoja, tallo o rafz
(embriogénesis somatica).

El maiz produce estos callos
embriogénicos s6lo a partir de
embriones inmaduros de 14 dias
contados después de la poliniza-
citn; luego de ese lapso yano los
produce, s6lo forma callos no
embricgénicos.

Los callos no embriogénicos
del maiz {masas celulares de co-
lor amarillo palido) crecen de
manera muy lenta; pero cuando
se les afiade el péptido ZmIGF,
crecen rdpidamente, tanto como
los callos embriogénicos que da-
rin origen a nuevas plantas.

nes adecuados (proceso epige-
nético).

“Ademds de lograr la transfor-
macitn de callos no embriogéni-
cos en embriogénicos —sefiala la
investigadora—, lo que tiene mds
relevancia es el conocimiento
acerca de este proceso, pues per-
mitiria entender por qué el ADN
estd enrollado de diferente ma-
neray saber como se puede indu-
cir la expresion de aquellas par-
tes gue permanecen ‘cerradas’.
Este conocimiento tendria apli-
caciones importantes porgue, en
el fondo, se refiere al mismo pro-
blerma que presentan las células
madre en los mamiferos.”

Dos niveles

Expresion
genetica
L o5 sefes vivos tienen toda f

su informacién genética

guardada en el ADN. Hay
dos niveles de expresion genatica:;
uno es el de la transcripcion y el
otro, el de la traduccion. En el pri-
mero, e ADN se expresa en una
copia muy parecida a ek el ARNm
(acido rbonucleico mensajeral.

En el segundo, los mensajes
de ARN se traducen en una pro-
teina que expresa realmente fa
funcionalidad del gene guarda-
do en el ADN. Una via de a re-
gulacion de la traduccicn, cono-
cida como Via TOR, recbe las
senales ylas introduce en las cé-
llas. En los mamiferos, estas
sofiales son hechas por la insu-
lina y los IGF.

Las mencionadas senales ha-
cen gue las células crezcan y se
dividan. Sin embargo, cuando la
Via TOR esta desregulada, se
pueden generar turnones cance-
rosos y otros trastormos como
la muerte coludar,

/

Se puede decir que los callos
embriogénicos son a las plantas
lo gue las células madres o pluri-
potenciales al ser humano.

Grupos de investigacion en to-
do el mundo trabajan con células
magdres en cultivos in vitro, con
miras a lograr su diferenciacion
para hacer tejfidos y Grganos que
podrian aprovecharse en trans-
plantes,

“En nuestro caso buscamos
valernos de callos no embriogé-
nicos para convertirlos, con la
ayuda del péptido ZmIGF, en
embriogénicos y asi acelerar el
crecimiento del maiz. Asimismo,
con este material se puede pro-
ducir maiz transgénico de razas
mexicanas, con mejores caracte-
risticas, mas ricas en proteinas o
mis resistentes a los insectos, a
las enfermedades y/o a la diversi-
dad de climas del territorio mexi-
cana”, dice Sinchez Quintanar,

Los IGF

Estos péptidos estin presentes
en un gran nimero de seres vivos
{mamiferos, gusanos, levadu-
ras...); debido a que en las plantas
no habian sido estudiados, no se
sabia si estos organismos tam-
bién los expresaban,

Mazorcas gigantes

En México se encuentra el maiz
de Jala, el mds grande del mundo,
Crece en la costa del Pacifico, en
Jala, Nayarit.

Alli, en 1907, un cientifico visi-
tante reportd haber encontrado
mazoreas de esa raza, de 60 cen-
timetros de largo,

{ Fernando Guemidn Aguilar),
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de México

| maiz es una planta origi-

naria de México. Segin
evidencias geogrificas, ar-
queobotinicas vy arqueoldgi-
cas, proviene del teocintle
(“maiz-deidad”, en nihuatl),
una planta con la que guarda
una enorme similitud maorfo-
logiea, citogendética v molecu-
lar. Su domesticacion se dio a
lo largo de dos o més milenios,
en lo gue ahora es el Bajio.
Desde alli se expandid al conti-
nente y, luego, al resto del
mumndo,
El maiz es una planta que no
puede reproducirse si el ser
humano no la siembra v culti-
va. En nuestro pais hay malti-
plesrazas de maiz. Unadeellas
—e] Tuxpeno— tiene un alto
grado de adaptabilidad a di-
Versos ecosistemas,
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Los cientificos buscan va-
lerse de callos no embrig-
génicos para convertirlos,
con la ayuda del ZmiGF,
en embriogénicos y asi
acelerar el crecimiento del
maiz

EL
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La historia de

Jea mays
comenzd hace
unos 10 mi
anos, Nunca se
ha dado de
manera 5i|l.-esué.
Es un producto
domesticado por
&l ser humano

I El ZmiGF induce la sin-
tesis de proteinas y del
ADN reguerido para
controlar el crecimiento
y la division celular

Il Muchas plantas se pro-
pagan o regensgran me-
diante la produccion de
callos embriogénicos

I El maiz produce callos
embriogénicos a partir
de embriones inmaduros
de 14 dias contados
después de la poliniza-
cian
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N Luego de ese lapso, el
maiz ya no produce ca-
llos embriogénicos, solo
no embriogénicos. Los
callos no embriogénicos
crecen lentaments; pero
cuando se les anade el
£mlGF, lo hacen de ma-
nera rapida
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