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OLEODUCTOS Pueden ser monitoreados para encontrar anomalias enellos

nte las fallas en las redes de dis-

tribucidn de electricidad e hi-

drocarburos, los ingenleros se

preguntan como pueden dise-

fiar mejor éstas y dotarlas de
mecanismos de seguridad gue eviten inte-
rrupciones en el suministro o mitiguen los
efectos de aguéllas.

Maria Cristina Verde Rodarte, investigado-
ra del Instituto de Ingenieria, ha abordado es-
te problema desde el punto de vista de la su-
pervision y el monitoreo de sistemas automa-
tizados con inteligencia artificial.

“La herramienta formal que hace posible
disefiar sistemas confiables v seguros para
plantas industriales es la supervision conti-
nua de éstas por medio de mediciones en li-
nea junto con un software apropiade, cuya

funcion es diagnosti-

car cambios en el
comportamiento de

La idea es que

cuando estos sis-

las variables de esas
plantas industriales.
temas identifiguen
algln riesgo, aler-

ten al responsable
y eviten conse-
cuencias catastro-
ficas"

Maria Cristina

Para ello se aplica la
teoria matemética de
sistemas dindmicos”,
declara.

El principio del
diagndistico de fallas
usado por Verde Ro-
darte se puede apro-
vechar en la localiza-
cion de fugas (o to-
mas clandestinas) en

Verde Rodarte
Investigadora de t
la UNAM &l establecimiento de

estrategias de super-
vision en plantas de
tratamiento de aguas residuales.

Ecuaciton matematica

De acuerdo con Verde Rodarte, los métodos
de seguridad automidtica parten del principio
de confrontar la informacion de un proceso
real ¥ la de un modelo de comportamiento,

En tanto que en el proceso real se recurre a
diversos sensores para medir las condiciones
de éste, en el modelo de comportamiento se
calculan las condiciones normales esperadas,
Si el proceso opera normalmente, la compa-
racion de ambos datos arroja su consistencia;
sl hay una discrepancia, se generan sintomas
que activan alarmas.

Asi, para disefiar un sisterna seguro, es ne-
cesario conocer las caracteristicas, en condi-

INDISPENSABLES Todas las plantas
industriales deben contar con mecanismos
de seguridad

“Blindan”

industriales

Con un software apropiado se busca diagnosticar cambios en el
comportamiento de sus variables y asi evitar fallas en su funcionamiento

ciones normales, de refinerias, ductos de hi-
drocarburos, plataformas marinas, etcétera.
Con base en esta informacion se supervisan,
manitorean v registran, de manera perma-
nente y sistematizada, las diversas variables
del proceso para ver que el comportamiento
tenga coherencia con lo que establece el mo-
delo, cuya particularidad estd descrita en una
ecuacion matemdatica,

El modelo indica gué deberia pasar én con-
diciones normales. De este modo, anomalias
como un aumento de presion en un ducto,
una caida mids alld de lo normal en un caudal,
un cambio stbito de la temperatura deben co-
rrelacionarse para localizar la falla.

*:0Qué se hace después de tener esa infor-
macidn? Al igual que un médico con su pa-
ciente, en los sistemas tecnoldgicos se colo-
can sensores ¥ se registran datos y medicio-
nes que deben ser coherentes en condiciones
normales, La base de tales sistermas es la co-

FUGA Laguna de petrdleo formada como
consecuencia del rompimiento de un
oleoducto

Analizador
de vibra-
ciones

Se construyen
otras versio-
nes a peticion
delaCFE y
Pemex

N Uno de los
desarrollos
tecnologicos
mas exitosos
creados por
Verde Rodar-
te en colabo-
racion con el
Instituto de
Investigacio-
nes Eléctri-
cas (lIE) es
un analizador
de vibracio-
nes manua-
ble da muy
bajo costo
que sirve pa-
ra gue los
generadores
de energia
eléctrica, que
Unas veces
giran a baja
frecuencia y
otras a alta,
CONServen
Lna perma-
nente estabi-
lizacion. Des-
de 1990 sp
han hecho
cuatro ver-
siones mas

herencia en la informacion. Si se conoce un
sistermna y su funcionamiento, v se determinan
cudles son las coherencias entre las variables,
se puede saber con certeza cudndo estd en

En el caso de un oleoducto de Pemex, i in-
gresa en élun clerto volumen de miles de mi-
llones de litros v se contabiliza un valor menor
en su salida, es obwio que tiene una fuga, un
“sumidero” provocado por alguien o algo...
Pero si la tuberia se encuentra varios metros
bajo tierra 0 el mar, ;como se puede detectar
esta pérdida de volumen?

“Al considerar la caida de presion v el mo-
delo del ducto en condiciones normales, po-
demos localizar la posicion de la fuga: a 50,
100 metros... Esta es nuestra aportacion,
Nuestro principio de operacidn es seguir una
exploracion sintomitica, buscar coherencia
en sefales y datos”, finaliza Verde Rodarte,
{ Rayfuuel Lopez)

REINICIO Trabajadores intentan reiniciar las
operaciones en una planta de bombeo de
petrileo

“Vigilantes
virtuales”

uando algo se sale de los rangos nor-

males, los “vigilantes virtuales” avi-
san y permiten detectar donde estd el
problema y de qué tamafio es.

“Para alcanzar ese grado de supervi-
5ion se debe programar un software, En
primera instancia se resuelven ecuacio-
nes cuyas variables deben ser consisten-
tes, coherentes, v después se transfor-
man en un ‘lenguaje’ que se traslada aun
microcontrolador que posee capacidad
logica, ‘raciocinio’, para diagnosticar e
Identificar donde estdn las fallas.”

Abolir la Ley de Murphy

Las instalaciones industriales de hoy en
dia son muy complejas, Por eso es dificil
diagnosticar e identificar las causas que
provocan cambios y deterioros en su fun-
cionamiento, asi como el lugar fisico don-
de éstos se presentan.

Ademas, el deterioro de los equipos, los
mantenimientos deficientes y los fend-
menos naturales demandan gue 1as ins-
talaciones importantes y costosas estén
bajo monitoreo automédtico continuo,
Asi, pricticamente todos los equipos mo-
dernos estin dotados de protecciones
gue intentan salvaguardar las instalaclo-
nes y avisar a los responsables de la pre-
sencia de condiciones anormales,

“Sin embargo, no es suficiente dar avi-
50 de la falla. La meta es reducir al méaxi-
mo el paro de una planta en su conjunto
durante toda su vida Gtil. En clerto senti-
do se busea abolir Ia Ley de Murphy (‘si
algo puede fallar, fallard") en los sistemas
fisicos.”
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