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. ; e Tinica intima:
;Qué es la microfluidica? endotelio que

biofludos _ _

Sus propiedades podrian explotarse oo vass
para tratar enfermedades como
bronquitis cronica, trombosis y cancer

rvestigaciones hechas por un equipo de la

Facultad de Quimica, encabezado por Euge-

nia Corvera Poiré, han demostrado que el

flujo de fluidos del organismo —o hiofiui- p— miisculo liso

dos— puede hacerse mayor o menar, utifi- or y fibras
zando una determinada frecuencia en el gra- 1 elasticas
diente de presion. 1

De esta manera, al imponer localmente pulsos
de cierta frecuencia en la red de vasos sangui-
neos alrededor de un tumeor, se podria reducir el
aporte de sangre oxigenada a éste, lo cual impe-
diria que tuviera alimento para reproducirse. En
otros casos, la imposicion local de cierta frecuen-
cia podria hacer que la sangre fluyera mas facil-
mente alrededor de un trombo o bien gue los -
bronguios de pacientes con bronguitis cronica se i 3 \ Tinica adventicia: —
desobstruyeran, 4 - fibras de coligeno

Cabe aclarar que la imposicion de ciertas fre-
cuencias particulares tiene un efecto similar al
de reducir (o aumentar) la viscosidad de un flui-
do, lo que hace que fluya mejor ¥ mas rapido (o
peor y mas lento).

“El aumento del flujo no podria instrumentarse
cerca del corazon, porgue se correria el iesgo de
gue la frecuencia necesaria para ello causara un
paro cardia:;u. Quiza seria util en trombos ghf-l:a- muy pequefias (con aplicaciones cien-
P15 91 1 el AAbkas Raniis fquea aipariman- tificas, tecnologicas y médicas), gracias a
FBIG B0 BINTIAGE { : y - los cuales se podrian economizar reac-
Tos _ tivos y hacer procesos en paralelo o

" integrar varios, entre otras cosas

Estudia los fluidos a microescalas y re-
presenta la posibilidad de comprender
procescs de transporte de fluidos en
sistemas tan peguefios Como vasos san-
guineos, células y sistemas miniaturiza-
dos de tecnologia moderna; también
permite disefiar dispositivos a escalas

Corvera Poiré ha observado que, en muchos pro-
cesos naturales, lo fluidos viscoelasticos no flu-
yen a un gradiente de presién constante.

En el sistema circulatorio, la sangre fluye ala

Laboratorio
en un chip

Ya se desarro-
Hlan dispositi-
vos para llevar
a cabo analisis
in situ durante
cirugias

Una de las ten-
dencias de la
tecnologia apli-
cada a la me-
dicing es desa
rroliar un labo-
ratorio en un
chip de unos
cuantos centi-
metros. Una
gotita de san-
gre fluiria por
canales micro-
métricos, en
cada uno de los
cuales se po-
drian hacer
pruebas simul-
taneas con di-
ferentes sueros
y reactivos pa-
ra analizarla en
pocos minutos.
Eso evitaria ex-
traere al pa-
ciente 50 milil-
tros de sangre
para analisis
que tardan

frecuencia que el cora-
zon le impone , cuando
tosemos, el moco se
mueve en los bronquios
alafrecuencia gue le im-
pone la tos,

“En estado saludable,
cuando uno respira par-
ticulas de polvo, tose
entra dos y tres veces
por segundo para expul-
sarlas. A esta frecuen-
cia, el moco fluye con
mayor facilidad en los
bronguios.”

Pero, ;qué pasa en
pacientes con brongui-
tis cronica? La viscosi-
dad del moco aumenta
muchisimo, de ahi que,
para sacarlo, la frecuen-
cia necesaria tendria
que ser 10 veces mayor;
es decir, aquéllos debe-
rian toser entre 20 y 30
veces por segundo, vy
eso es imposible: se
ahogarian. Por eso a los
pacientes hospitaliza-
dos con bronguitis cro-
nica muy grave se les
extrae el moco con una
magquina.

Crecimiento de vasos
sanguineos

Como parte de este pro-
yecto, Corvera Poiré de-
sarrolla un modelo fisi-
co-matematico de creci-
miento para una estruc-
tura ramificada por la

varios dias que circula un fluido, con

la intencion de entender

como es afectada Ja for-

macion de nuevos vasos

sanguinecs (angiogeénesis) por los factores hi-

drodinamicos y quimicos, asi como por la estruc-
tura del medio.

La investigadora considera que, si se llegasen
a entender los mecanismos —no genéticos—
que determinan la estructura de una red de va-
£os sanguineos, se podrian proponer métodos
para controlar sus caracteristicas (el ancho de
sus capilares, su grado de ramificacion, el grado
de conexidn entre capilares, etcétera) y, even-
tualmente, métodos para disminuir su crecimien-
to alrededor de un tumor.,

“MNo es lo mismo tener miles de vasos irrigando
un tumor, que, por exagerar, decenas.. Estas se
podrian ligar con cirugia o cauterizar”

Asimismo, se podria promover el crecimiento
de una red de vasos para ayudar a la revascula-
rizacion de un tejido que, accidental o delibera-
damente (como en el caso de cirugias), haya sido
cortado.

Estudios previos

El proyecto de Corverd Poiré relacionado con
fluidos viscoelasticos se basa en estudios que
comenzaron sus colegas Antonio del Rio y Ma-
riano Lopez de Haro, del Centro de Investigacion
en Energia de la UNAM, con quienes patento en
Estados Unidos un método para desplazar efi-
cientemente un fluido en un medio poroso.

Participacion internacional

En el desarrollo del modelo de angiogéneis par-
ticipan, junto con Corvera Poiré, Aurora Harnan-
dez Machado, de la Universidad de Barcelona;
Rui Travasso, de la Universidad de Coimbra; y
Mario Castro, de la Universidad Pontificia Comi-
llas de Madrid, entre otros investigadores.
(Fernardo Grazmdn Agutilar).

Flujo sanguineo en redes de vasos

Corvera Poiré estudia paralelamente la per-
meabilidad de redes de vasos sanguineos
formadas con o sin reconexion entre ra-
mas, para determinar diferencias en el flujo
y saber a qué frecuencias aumenta o dis-
minuye, y asi controlarlo, dependiendo de si
hay o no anastomasis (vasos que actdan
como puente entre dos ramasl)

Mantenemos con-
tacto con grupos
experimentales de
fisica y de medi-
cina, tanto de la
UMNAM como de
varios paises, pa-
ra tener un acer-
camiento integral
y multidisciplinario
al estudio de la
angiogenesis
alrededor de
tumores”

Eugenia Corvera
Poiré
Investigadora

VEGF
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i Crecimiento
de los vasos

Crecimiento sanguineos

del tumor ’ i

Debido al gran potencial de aplicaciones
de la microfluidica en medicina, Corvera
Poire estudia la formacion de nuevos va-
sos sanguineos (angiogénesis) y la circu-
lacion en éstos alrededor de un tumor.
Como se sabe, la angiogénesis es par-
ticularmente impertante en el desarrollo
del cancer

Un tumor segrega una sustancia que de-
bilita las paredes de las arterias vecinas y
propicia que se cree una red de vasos
desde las arterias mds cercanas a él. Asi,
se alimenta de sangre oxigenada y puede
reproducirse




