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“A. brasilensis”
promueve el

crecimiento de las
plantas y, por lo
tanto, un mayor

rendimiento
de los cultiva

a crisis del agro se ha agudizado en
todo el mundo, en especial en nues-
tro pais. Una opelén inmejorable
para revertir algunos de sus efectos
es el uso del hiofertilizante desarro-
llado a partir de cepas de la bacteria Azospiri-
Hum brasilensis por Jests Caballero Mellado,
investigador del Centro de Clencias Genodmi-
cas (CCG), campus Morelos,

Este biofertilizante para cereales es (nico
en sutipo pues, ademds de reducir sustancial-
mente los costos de produccitn de los culti-
vos, favorece un mayor rendimiento de éstos
y una menor aplicacion de fertilizantes quimi-
cos {de al menos 50%).

“La investigacion arrancd a principios de
los anos 80 —senala Caballero Mellado—,
con el aislamiento de A bragilensis. De este
modo, descubrimos la asociacion de dicha
bacteria con las rajces de una planta forrajera

de la familia de las
gramineas y, poste-
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riormente, con el
maiz y otras plantas
de interés agricola.”
A, brasilensis tiene
la capacidad de fijar el
nitrogeno (es decir,
de transformar este
componente mavori-
tario de la atmosfera
en formas asimilables
para las plantas, co-

~
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mentando gradualmente en el pais (en el es-
tado de Morelos se lanzd una fuerte campafia
de comercializacion). Con todo, entre los
agricultores mexicanos todavia hay un gran
desconocimiento de las propiedades y venta-
jas que ofrece, pero se espera que esta situa-
cidn cambie pronto,

“Han aparecido charlatanes —dice Caba-
llero Mellado— que aseguran que estian fabri-
cando biofertilizantes. Incluso, la UNAM ha
analizado algunos de estos productos v con-
firmado que no contienen el microorganismo

benéfico, Por ello es
necesario gue se haga
la certificacion de es-
ta nueva tecnologia o
se legisle sobre ella,”

En cultivos de maiz

El proyecto de estu-
dio de A brasilensis
como biofertilizante
concluyd, por un lado,
con la licencia de la

tecnologia que, por 10
anos, otorgd la

Erradicar el uso
de fertilizantes
quimicos es dificil;
lo que si se puede
hacer es disminuir
su aplicacion,

sin que baje el
rendimiento de

los cultivas, Por ejemplo, no mejora el rendi-
miento de unas cuantas de las muchas varie-
dades de maiz que se cultivan en México",
aclara Caballero Mellado,

En una sola dosis

Este hiofertilizante se aplica en una sola dosis
{si se aplicara en mas, habria una minima me-
joria), para 15-20 kilogramos de semilla de
maiz por hectirea. Sus resultados benéficos
se observan de inmediato, pero tiene un ren-
dimiento normal y no intensivo, como el que
se da en Estados Unidos o en los paises dela
Unidn Europea, donde se aplican dos y cerca
de tres veces los niveles de fertilizacion qui-
mica de México (de hecho, aqui, los niveles de
fertilizacion son moderados),

Desde el afio pasado, suuso se ha ido incre-

UNAM —en octubre 105 cultivos”

de 2002—alaempre- 3

sa privada Asesoria  Jesus Caballero
Integral Agropecua- Mellado

ria ¥ Administrativa,

Sa, de CV. (ASIA) vy por el otro, con su co-
mercializacion v aplicacion en varios miles de
hectareas de cultivos de maiz en diferentes
estados del pais.

“Continuamos con el estudio de nuevas
bacterias como biofertilizantes para que pro-
muevan el erecimiento de las plantas; pero
también de otras bacterias para que protegan
a las plantas de enfermedades o para que lle-
ven a cabo la degradacidn de compuestos to-
®icos que se acumulan en mares, rios, suelos
y acuiferos™, finaliza Caballero Mellado, { fose-
fina Rodriguez Rivern)

Beneficios
"A. brasilensis” tiene la capacidad

de fijar el nitrégeno y de producir
fitohormonas

I Esta bacteria mide 1.5 micrame-
tras de largo por |5 micrdmetros
de ancho (un micrémetro es la mi-
|ésima parte de un milimetro) i

H Se puede utilizar en todas las
plantas con raiz

1l Con la bacteria “Rhizobium etli”, el
doctor Jaime Mora, tambien del
CCG, ha generado otro bioferti-
lizante para el cultivo del frijol, que
ya se estd usando en diversas re-
giones del pais
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TRATADA CON AZOSPIRILLUNM
BRASILENSIS

Costos
ecologicos altos

| maiz, el trigo v &l arroz san los cultivos

que mas se consumen a nivel mundial

Otras gramineas como el sorgo v la ce-
bada son aprovechadas para la almentacion y
engorda de ganado, o por la industria.

Aligual que todos |os vegetales, estos cul-
tivos requieren nitrdgeno, fésforo y potasio
para su crecimiento y produccion, Asi, con el
fin de cubrir ta demanda de alimentos, en los
paises desarrollados, principalmente, se |és
sumnistra cada vez mas una mayor cantidad
de fertilizantes minerales.

Mo obstante, esta practica ha tenido cos-
tos ecolagicos que resultan muy altos, pues
dichos fertiizantes contaminan los mares,
rios, lagos, suelos y aguas subterraneas, asi
como |a atmosfera.

A la vanguardia

Por &l desarrofio de este biofertiizante en la
Universidad Nacional Autonoma de México, el
pais estd a la vanguardia en la matena,

Mil millones
de bacterias

ara fertilizar una hectirea con A bra-

gilensis, se requieren mil millones de
bacterias por gramo de biofertilizante,
cantidad que es muy ficil obtener en
condiciones de fermentacion. Pero, (od-
mo se manegjan mil millones de bacte-
rias, si cada una mide la milésima parte
de un milimetro?

“Paramanipular ese nimero de bacte-
rias y distribuirlo, de manera sencilla, en
las semillas que se siembran en una hee-
tirea, hay que agregar el cultivo bacteria-
no a un soporte solido (por ejemplo, fi-
bras vegetales) o ponerlo en liquido, S6-
lamente asi, aquéllas podrin sobrevivir
varios meses en almacenamiento y, lue-
go, realizar las funciones gue nos intere-
san y hacer gue la planta crezca bonita y
produzea mucho®, explica Caballero
Mellado.
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En 2002, “A.
brasilensis”
comenzo a co-
mercializarse
coma biofertili-
zante en aigu-
nas zonas del
pais, en bolsas
desechables
con un conteni-
do de 380 gra-
maos, cantidad
suficiente para
cultivar u
hectarea.
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