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CREAN POLIMEROS
BIODEGRADABLES

0s polimeros (moléculas gigantes)

de origen petroquimico sirven para

fabricar articulos plisticos: botellas,

envases, fibras, recubrimientos, ad-

hesivos... Sin embargo, tardan mi-

les de anos en degradarse, debido a lo cual

contaminan el medio ambiente. Por ello, in-

vestigadores de la Unidad Académica del Ins-

tituto de Ingenieria, campus Juriguilla, enca-

berados por Alejandro Vargas Casillas, estu-

dian como maximizar, automatizar v abaratar
la produccidn de plisticos biodegradables.

La materia prima para fabricar esos plisti-

cos son los polihidrosdaleanoatos ( PHA), bio-

polimeros producidos por algunos microor-

ganismos a partir de una fuente de carbono.

En los procesos co-

EL UNIVERSAL
lueves 17 de julio de 2008

El proceso se realiza a partir de bacterias en aguas residuales;
con ellos se pueden producir plasticos “limpios”

merciales se emplean
EL cepas puras (cultivos
mm de un solo tipo de mi-
croorganismo). Va-
I rios grupos clentifi-
En ol Valla cos, entre ellos el uni-
versitario, investigan
de México, en el mundo el uso de
la disponibddad cultivos mixtos (con-
:;ﬂf de ?: sorcios de bacterias,
habita hongos, al -
baisde2Z7ml | topoarios, cuya siner-
litros en 1998 a a te degradar
Wamieaotos || o peemite degra

la materia orgdnica
en aguas residuales)
en biorreactores.

“Cuando, tras una abundancia de sustrato
{alimento) se les somete a estrés por ayuno
prolongado, los microorganismos (cepas pii-
ras y cultivos mixtos) almacenan, como me-
canismo de adaptacidn para la etapa en gue
no tendrin alimento, dicha fuente de carbono
como polihidroxialcanoatos (PHA), explica
Vargas Casillas.

Produccidn muy cara

La produccion de PHA para pldsticos biode-
gradables es cara. En ella se usan cepas puras
de la bacteria Ralstonin entropha o de la Esche-
richia coli modificada genéticamente; como
fuente de carbono se les da glucosa pura ouna
mezcla de dcidos grasos. Con todo, la canti-
dad de PHA acumulado ha legado a repre-
sentar hasta 90%o del peso seco de las bacte-
rias; es decir, la productividad es altisima,
Para reducir costos se propone usar aguas
residuales como fuente de carbono. La op-
citn es prometedora, pues se han reportado
acumulaciones de PHA que representan de
60 a Bo% del peso seco de las bacterias,

En un biorreactor

Lainvestigacion ha si-
do empirica: en el bio-
rreactor se alimenta a
los microorganismos
Apostamos al vo-  una hora v se les deja
lumen, En los pro-  énayuno 4 & 5. De ahi
cesos de trata-
miento de aguas
podemos tratar
una gran canti-

que Vargas Casillas y
colaboradores estu-
dad de aguas re-
siduales y obte-

dien como maximizar
la produccion de PHA
al usar aguas residua-
les como fuente de
carbono v un consor-
ner, Con una con-  ¢jp de bacterias prove-
centracion relati-  nientes de una planta
vamente baja de  de tratamiento con-
bacterias, una vencional y confina-
gran cantidad de  das en un biorreactor.
biopolimeros" “En una primera
etapa, con apoyo del
I Las mil 875

Alejandre  Conacyt, hicimos un
Vargas E’fsi“as estudio exploratorio plantas de
para establecer la via- tratamiento
bilidad de crear biopo- existentes en

México ape-
nas trataron
10.6% de las
aguas resi-
duales indus-
triales gene-
radas

N Poco menos
de 20 kilos
de resicuos

ivalentes
2 660 bote-
las de PET)
genero, en
promedio,
cada habi-
tante del
pais

limeros de esa manera, Obtuvimos acumula-
ciones de biopolimeros que representan mas
de 70% del peso seco de las bacterias.”

La siguiente se dedicard al modelado mate-
mitico del proceso de acumulacion. “Con ba-
se en datos experimentales del estudio explo-
ratorio y modelos matematicos ya probados,
propondremos modelos propios y desarrolla-
remos los algoritmos de control para mapd-
mizar la produccion de PHA

En cuanto a estos Gltimos, permitiran mo-
dificar muchas variables que siempre estin
cambiando dentro del biorreactor, como la
cantidad de biopolimeros que se produce, la
concentracion de biomasa de microorganis-
mos, de fuente de carbono y de oxigeno di-
suelto, el pH, la temperatura... manipulando u 9
otras variables del proceso, como la adicién
del sustrato o los tiempos de ayuno de los mi-

croorganismos (Fernando Guemin Aguilar),
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Apuesta al volumen

: Fermentador
Expectativas =

o todas las aguas residua-
les son adecuadas para

obre e proyecto, el investigador sefiala

*Apostamos al volumen Enlos procesosco-  Ia cuantificacion de biopolimeros de un dia a una como parte del proyecto, Var-
merciabes con cepas puras hay unaaltaden-  hora, pero se padria hacer en aproxdmadamente gas Casillas y colaboradores
sidad de celulas, En los procesos detratamientode 20 minutos, piensan en su pretratamiento.
aguas podemos tratar una gran cantidad de aguas . “Se ha observado que la me-
residuales y obtener, con una concentracion rela- Entre 6y 9 dblares el kilo jor fuente de carbono son los
tivamente baja de bacterias, una gran cantidad de  En Inglaterra y Brasil produdir comercialmante = dcidos grasos voldtiles, loscua-  ca en dcidos grasos voldtiles,
biopolimercs”. Si los investigadores universitarios - un kilo de plasticos biodegradables cuesta entre F les se pueden obtener fermen- Después, ésta pasaria a un
logran maximizar la produccidn de PHA por medic  seis v nueve dolares, lo cual es muy caro, si'se = tanclo materia orginica.” blorreactor, donde los microor-
de sumétode, éste tendrd la oportunidad de com-  considera que producir un kilo de plastico con- E Aguaconunaaltacargaorgd-  ganismos usados producirian
petir con los procesos comerciales actuales. vencional cuesta menos de un ddlar.. Tienen, = nica o lodos de desechodeuna  PHA para su comercializacion.
Cuantific entre otros, un uso meédico: en suturas ¥, dada g planta entrarfan en un fermen-  El fermentador se empezard a
su afinidad bicldgica con la materia dsea, en el - tador, de donde saldria aguari-  construir dentro de un ano,

Mefiante espectrofotometria infrarroja, los in-

vestigadores universitanas han logrado reducie

reempiazo de hueso,

SUHABITAT: AGUAS RESIDUALES Enla
imagen, organismos productores de polimeros

crear biopolimeros, Por ello, v
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