F2 Proyecto UNAM

Investigadores del Instituto
de Ingenieria aportan varias

soluciones para resolver este
problema cada dia mas grave

nlas principales ciudades
del pais, mis de 40% del
suministro de agua pota-
ble se pierde por fugas en
la red de distribucién.

Paor sl esto fuera poco, muchas,
sobre todo las que se beneficiaron
con grandes acueductos durante los
afios 80 y 90, presentan ya —o
pronto presentarin— déficit en el
abastecimiento, porque aquéllos
fueron disefiados para satisfacer las
necesidades de sus poblaciones s0-
lo 20 6 25 aflos.

Entre esas cludades destacan
Monterrey (acueductos de Linares
¥ El Cuchillo}, Tijuana {acueducto
de Rio Colorado-Tijuana), Guadala-
jara (acueducto de Chapala-Guada-
lajara) y la ciudad de México (siste-
ma Cutzamala). :Qué hacer para
garantizar en el futuro el abasto de
agua potable?

“Unamedida es ampliar la capaci-
dad de los sistemas con déficit, Pese
a que se han realizado importantes
inversiones en ello, en la mayoria de
los casos la alternativa es usar nue-
vas fuentes de captacion, pero éstas
se hayan a mayores distancias que
las actuales”, sefiala Alejandro Sdn-
chez Huerta, quien es subdirector
de Electromecdnica y titular del
Grupo de Hidromecdnica del Insti-
tuto de Ingenieria (I1).

Ademas, el hecho de gue las prin-
cipales ciudades mexicanas se loca-
licen a una altura mayor que las
fuentes de agua implica bombear
agua en blogue a un costo muy
alto,

MNuevos acueductos

De acuerdo con Sinchez Huerta,
hay dos tareas pendientes: disefiar y
construir nueves acueductos, apro-

Recomendaciones |

A partir de los estudios que
hizo a solicitud de la
CONAGUA, el Grupo de
Hidromecanica del Il sugiere:

B Realizar, antes de incrementar
el abastecimiento de agua en
las ciudades donde haya
déficit, la sectorizacion de la
red para que sea mas facil el
control de las presiones en
cada uno de los sectores

W Identificar los puntos donde
existan fugas para poder levar
a cabo su reparacion

H Incrementar, una vez
reparadas las fugas, la
daotacion de agua a la red

El gran reto

Con todo, el gran reto es evitar la
pérdida de agua en los sistemas de
distribucion. Segiin estudios reali-
zados por el Grupo de Hidromecd-
nica del IT, es determinante el con-
trol de las presiones para reducir las
fugas, particularmente en las redes
de distribucion muy deterioradas.
“Efectuamos pruebas en tubos de
plistico y metal, asi como en otros
accesorios extraidos de las redes de
la ciudad de México, También hici-
mos una modelacién matemadtica
del comportamiento elistico de tu-
berias de plistico, va que un tipo de
fuga muy frecuente en nuestras re-
des es la fisura longitudinal en esa

vechando los avances tecnoldgicos;  clase de tuberias.”
y reducir los costos de inversion y A continuacion, los investigado-
operacion, desarrollando res analizaron un caso par-
sistemnas para el control ticular que les permitic
de operacidn, supervi- EL mostrar las bondades del
slém v automatizacion de DATO control de presiones como
los grandes acueductos y — estrategia para la reduc-
sistemnas de distribucion cion de fugas. “Ahora sa-
de agua. El sistema bemos gue, si no se con-
“En cuanto alas locali- | Cutzamala trolan las presiones, las
dades donde las fuentes aporta 30% otras medidas para mejo-
de abastecimlento ain | gaj agua que rar las redes resultan inefi-
son suficientes, habrd | grcimela caces e incluso indtiles”,
que conservar y dar man- | gdad de dice Sinchez Huerta.
tenimiento alos acuedue- | péwico En cuanto al Incremen-
tos”, apunta. to de la presion en la red,

Con ese fin se deben
inspeccionar las tuberias: verificar
su integridad estructural v rehabili-
tar sus conductos con recubrimien-
tos interiores o con dispositivos de
limpieza interior, asi como usar nue-
vos materiales en los impulsores de
los equipos de bombeo, para reducir
los efectos de la erosion y asi alargar
su vida Gtil.

esta medida no mejora au-
tomdticamente el servicio; es més,
el beneficio esperado se ve merma-
do por un aumento, en Mayor pro-
porcidn, de las fugas, pues, a mayor
presion, se rompen mas tubos,
“Adicionalmente, el control de las
presiones hace posible reducir v, a
veces, eliminar los impopulares fan-
deos.” (Fernamdo Guzmin Aguilar)

Coordinadar: Hoberto Gutierre:  robarguihotmad com

Escasez de agua

. Disponible pero con problemas de calidad

PRESION MIiNIMA

“Por norma, en una red debe haber
una presion minima de un kilogramo
por centimetro cuadrado. Si sube
mas, se corre el riesgo de incrementar
las fugas en las tuberias”, dice
Sanchez Huerta.

Acueductos

Estas son las cifras
relacionadas con ellos

De 4 mil

a 19 mil litros

por sequndo es el caudal
que conducen

De 150

a mil 100 metros

son las alturas a las cuales
deben elevar el agua

De 54

a 100 pulgadas

son los diametros de la tuberia
que utlizan

Cuando un sistema de bombeo
arranca o para de manera intem-
pestiva, surgen cambios de pre-
sién que, si resultan muy fuertes,
pueden romper las tuberias. El
Grupo de Hidromecanica del 11
ha desarrollado un programa de
cileulo numérico para analizar
es0s cambios sibitos de preston
llamados transitorios hidraulicos
0 “golpes de ariete”,

Dicho programa permite caleu-
lar estos fendmenos para advertir
cuindo se pueden presentar pro-
blemas en un sistema de bombeo,
asicomo proponer soluciones pa-
ra mitigar sus efectos.

En el disefio de todos los siste-
mas de bombeo Importantes del
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Gota a gota..
Costo
muy alto

n México, hasta 50% de lo
Eque Paga Un LsUano. por

concepto de agua potable
corresponde al costo de la ener-
gia eléctrica requerida para bom-
bearla desde cuencas ubicadas a
mas de 100 kildmetros de distan-
cia”, dice Sanchez Huerta.

19 mil litros

El sistema Cutzamala se nutre
de una serie de presas de M-
choacan y el estado de México;
estd formado por mas de 100
maetros de canales y unos 130
kildmetros de conductos por
bombes, y puede conducir has-
ta 19 mil litros por segundo.

Transitorios hidraulicos

pais se ha utilizado este programa
de transitorios hidraulicos, Se tra-
ta de un modelo matemidtico que
se puede instalar en una PC y que
se alimenta de informacion tal co-
mox numero de tuberias, didme-
tros, cantidad de agua conducida,
caracteristicas de las bombas...

Este programa se aplica previa-
mente para saber si un sistema
que se va a construir puede pre-
sentar problemas que pongan en
riesgo sus tuberias v equipos de
bombeo, pero también se ha apli-
cado a sistemas que ya estin en
operacion, como el acueducto
El Cuchillo-Monterrey, donde se
diagnosticd que ingresaba mucho
aire en las tuberias.



