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Tratan aguas

residuales con bacterias

¢Sabia usted
que...?

Durante su participacion en el
proyecto Efficient Operation of
Urban Wastewater Treatment
Plants, que fue financiado por la
Unidn Europea v en el que par-
ticiparon Francia, Italla, Bélgica,
Uruguay v México, el grupo de

Buitrén Méndez generd 1a tec-
nologia del biorreactor con que
obtuvo el Premio TECNOS
] i 1 » 2005 a la Innovacion Tecnaold-
Mediante un biorreactor, el nuevo método gica,
permitira reutilizarlas no sélo para riego,
sino también en procesos industriales German
Buitrén
n México se generan, Ingeniero quimico por la
cada segundo, casi UNAM, curst su maestria
200 metros cibicos y doctorado en el Insti-
de aguas residuales tuto Nacional de Ciencias
industriales, 40% de Aplicadas, en Toulouse,
las cuales son efluentes, es decir, Francia,
aguas contaminadas por com- En 1994 ingresd en el
puestos orgdnicos toxicos ylo per- Instituto de Ingenieria de
sistentes, desechadas por las in- la UNAM
dustrias guimica, farmacéutica, v en 1999

textil, siderirgica, eléctrica, de pa- fue desig-
pely celulosa. nado
Deltotal de efluentes industria- coordina-
les, sGloalrededor de 13%6 sontra- dor de
tados principalmente para elimi- Bioproce-
nar la materia orginica; de éste s08 Am-
porcentaje, notodos 1os compues- bientales,
tos toxicos son eliminados. anteco-
Paraque no contaminen el me- dente de!
dinambientey seanunriesgosani- LIPATA.
tario, por un lado, y puedan ser Ha obtenido el Premio
reutilizadas, por elotro, esas aguas Ledn Bialik 2000 alaIn-
residuales deben tratarse adecua- novacion Tecnolagica; la
damente, sobre todo en regiones Distinciom Universidacd
con una gran actividad industrial, Nacional 2002 para Jove-
donde el vital liquido escasea. nes Académicos, en el
Querétaro esunade esasregio- drea de Innovacion Tec-
nesdel pais, noldgiea; y el Premio Ing.
Por esa razon, desde noviem- Pedro J. Caballero 2002,
brede 2007, un equipo multidisei- otorgado la Federa-
pinariodesarrola—eneiLabors- — [BIQRREACTOR CON cion Mexicana de Inge-
toriode Investigacion en Procesos nieria Sanitaria y Cien-
Avanzados de Tratamiento de cias Ambientales, Perte-
Asoas (earay cenmeis  VIEMIBRANAS AUTOMATIZADO el St
Académica del Instituto de Inge- de Investigadores,
ek mﬂﬁlmﬁ“ﬂ]&%ﬂ;ﬁm' El agua residual entra en el sistema y la materia organica es transformada Mis informacion:
trialesy reutilizarlos nosolocomo  POT 1as bacterias en diéxido de carbono, agua y mas microorganismos. Las me::giiﬁfn?mm
aguasderiego, sinotambiénenlos ~ membranas se encargan de separar éstos del agua tratada
mismos procesos industriales.
4 - I
Em“n ite;nnlll&g‘im l v g Alimentac;:n:1 Muda:adin E Dispnnihilidad
erencia de los equipos que as residuales contro
usanmétodos convencionales, es- N ! de agua
te equipo multidisciplinario, for- i
madgeniopy alntistivadel doc- BIORREACTOR CON MEMBRANAS: A b et

tor Germén Buitrdn Méndez, in-
tentaempatar tres disciplinas fun-
damentales; ingenieria de
procesos, microbiologiaeingente-

pertenece a la cuenca Lerma-
Santiago-Pacifico. La
disponibilidad natural media
per capita de agua en 2004

ria de sistemas {modelado y con- h.:'e de mil 725 metros

trol de blorreactores). cubicos; en 2(}25 serd de mil
“En México, s6lo otros dos 583, que es clas;ﬁeac_’ra como

equipos trabajan en esta linea, pe- muy baja. El promedio

ro a nivel tedrico. Nosotros va te-
nemos desarrollos tecnologicos,
Uno de ellos es el prototipo de un
biorreactor industrial para degra-
dar aguas contaminadas con altas
concentraciones de compuestos
toxicos, como las generadas por
las refinerias, la industria quimica
y la farmacéutica”, dice Bultrén

procesamiento de alimentos, pero
también buscamos un plus, un va-
lor agregado en ello: hacer eficien-
te la produceidn de hidrageno, e
cual podria usarse en la penera-
cionde calor o electricidad.”

En este sentido, los investiga-

anaerobio (sin oxigeno).

“En la etapa anaerobia, los sul-
fatos son transformados en sulfu-
ros vy, posteriormente, éstos son
oxidados a azufre elemental por
las bacterias aerobias. Todoel pro-
ceso es controlado por sensores

debajocosto”, explica el experto,
Sistemna automatizado
El equipo encabezado por Buitrdn

Méndez trabaja, asimismo, en la
deteceion y tratamiento de conta-

minantes traza presentes en las
aguas residuales municipales, ta-
les como anticancerigenos, medi-
camentos, anticonceptivos y hor-
monas, los cuales, si no son elimi-
nados, pueden regresar —como

nacional es de 4 mil 841
metros cubicos al afo.

Il LA ORGANIZACION de las
MNaciones Unidas y el Banco
Mundial consideran que una
disponibilidad natural per
capita de menos de mil
metras cibicos al afo indica

Méndez. Bomba Dique una gran escasez de agua,
§&En México, s6lo  Setratadeun de succin de al et ientras que Una de mends
s reactor disconti- ool de 2 mil metros ctibicos al
otros dos equipos nuo en el que el lle- S W V- ano indica un nivel
trabajan en esta nado y la reaccion PTG I Lo PG GEaTeS i S0 W0
¥ : son controlados B @scasa precipitacion.
linea, pero a mivel . fncisndelaac-
teorico. Nosotros tgﬂﬂg misiimmb €-
trica de acte-
rias que se utilizan -
desarrollos D_E'l;l ra degradar hiﬂrreadﬂr :
5 " & IManera rapi-
tEﬂI}.ﬂll‘.ﬁglL‘DS da— los toxicos Un biorreactor es un sis-
presentes en las tema que consiste en un
Germdn Buitrén Méndez %ﬁm:&m tanque dl.ﬁh_nde estan con-
clerto, es finados microorganismos
tecnologia —gracias a la cual el gue realizan una actividad
equipode Buitrdn Méndez gand el biologica especifica; como
Premio TECNOS 2005 a la Inno- 3 la degradacion de com-
vacion Tecnoldgica, otorgado por & puestos contaminantes
el gobierno de Nuevo Ledn— se % (generalmente orgdnicos)
encuentra disponible para su E en aguas residuales, muni-
transferenciaala industria. % cipales o industriales,
Obtencién de hidrégeno 4 D’“h: “"ﬁ""d‘“’]w pleh
Al tratar aguas de desecho para su § de un proceso aerobio (con
reutilizacion, el equipo universita- = oxigeno) o anaerobio (sin
riobuscaobtener también subpro- E oxigeno), dependiendo del
ductos tales como hidrogeno, 8 disefio v del tipo de mi-
electricidad, polimeros biodegra- E croorganismos dominantes,
dables, etcétera, 2
La tecnologia de procesos
anaerobios (sin oxigeno) aplicada
a aguas residuales, permite gene-  dores estdn trabajando, ademis, parte del ciclo del agua, via suin-
rar dgﬂﬂs comoelmetanoyeldid-  en el desarrollo de celdas de com- gestin—aaquéllas, sibienes cier-
xldo de carbono, pero tambiénhi-  hustible microbianas, enlas que se ceso ico=hi i togue en bajas concentraciones.
d'riéﬁenu. unenergético altamente  puede generar electricidad al tra- Pm htoq “‘ﬂ“m blﬂléglﬂ'ﬂ Muchos de esos compuestos,
eficiente ynocontaminantequese  tar las aguas residuales. tienen la capacidad de afectar el
e almacenar con facilidad, L Un proyecto del Instituto de i
puegn dichos procesos, bacterias  Eliminacién de sulfatos Ingenieria estudia, mediante Siﬂ?ggﬂs?ﬂpﬁ:w&mu:
anaerobias (que nonecesitan oxi-  Hay aguas residuales con una alta un proceso hibrido fotoqui- ra Buitrén Méndez— estdn pre-
geno para realizar sus funciones  galinidad que resultan dificiles de mico-biol6gico, el tratamien- sentes en las aguas residuales en
metabdlicas principales) produ-  tratar por los métodos convencio- to de los efluentes de la in- microgramos e incluso en nano-
cen hidrigeno en reacciones de  nales, Debido a ello, los investiga- dustria textil. gramaos por litro, De ahi que, con el
fermentacidn. doresuniversitarios estudiantam- Dicho proceso utiliza tratamiento convencional, no se
Buitron Méndezy suequipoya  bién como eliminar los sulfatos energia solar para degradar eliminen, pues los procesos no
desarrollaronunprocesoquehace  contenidos, enaltas concentracio- mnte los compuestos fueron disefiados para ello.”
posible cuantificar la produccién  pes, en los desechos de toda la in- coloridos; después de esta Para contribuir a la solucién de
de hidrdgeno; eventualmente de-  dustria que utiliza dcido sulfiirico etapa catalitica, las bacterias  ventaja de combinar ambos este problema, los investigadores
sarrollaran modelos matemiticos  (quimica, de papel...). De estama- pueden hacer, con més faci- sistemas es que el tamanio de laboran en el desarrollo de nuevas
'_||l" téﬂl'li{.'as d’E ::r.rn‘trul ﬂmﬂmﬁﬂfﬂ nera Efectﬁm in\re_ﬁtigacianes en H-dad, lﬂ biudﬂyadﬂ_ﬂlﬁn rmal’ I“- !ﬂmm d‘E tmtﬂn‘llﬂ'll‘ﬂ e tECI'JDngiEISi en m:ﬁcm“ ut“jzun
para maximizar la obtencién de  ynsisternade tratamientobiolégi- de la materia organica. La reduce considerablemente. un sistema automatizado que
este elemento. coalternativo que combing, en un combina una etapa biologica y
“El fin es tratar aguas residua-  golo biorreactor, dos amblentes: mbddulos de membranas.
les y desechos de la industria de  yno aerobio (con oxigeno) y otro “La degradacién biologica se

realiza en un biorreactor gue con-
tienelosmicroorganismosespeci-
fioos seleccionados naturalmente
delas aguas tratadas porlas mem-
branas introducidas”, concluye
Buitrdn Méndez, (Fernando Guz-
min Aguilar)



