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EN DAXACA Trabajos de restauracidn realizados en la capilla abierta de Teposcolula

-

omplemento fun-
damental en la
investigacion ar-
queologica, el La-
boratorio de Qui-

mica Arquecldgica y Conserva-

ciom (LQAC), del Instituto de In-
vestigaciones Antropologicas
{IIA}, corrobora o anula, con ar-
gumentos cientificos, las teorias
sobre el origen de un material o
sobre su utilidad en diferentes
culturas o periodos historicos, v

contribuye al rescate de monu-
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En un laboratorio
del Instituto de

Investigaciones
Antropologicas se
realiza esta labor
que conjunta las
ciencias y las
humanidades

mentos prehispdnicos, coloniales
ymodernos,

“Unade nuestras funciones es
ayudar a los arquedlogos en sus
investigaciones; asi, analizamos

guirmicamente algunos delosma-
teriales extraidos durante sus ex-
cavaciones, para obtener mds in-
formacion de su origen y uso.
Aundue la parte medular de nues-
tro trabajo estd dirlgida a la res-
tauracion de monumentos”, dice
el quimico Manuel Reves Garcia,
especialistaenel estudiodel dete-
rioro v la conservacion de pledra
en monumentos, y miembro de |mamyed
dicho laboratorio,

Mediante andlisis quimicos se
identifican aqui materiales v sus-
tancias en restos arqueologicos - -
tales como morteros, estucos y Aﬂ tmba,a“
otros artefactos, También se in-
tenta detener el deterioro que tie- 1 Los expertos del LOAC pri-
nen los materiales pétreos de amero llevan a cabo una vi-
construccion por efecto del agua sita de inspeccion al monu-

olaerosion, ocomoconsecuencia mento que habri de ser res-
de suexposicion alaintemperie. taurado, durante la cual reco-
Principalmente se atienden nocen los distintos tipos de ro-
dos dreas: 1) el andlisis de mate- ca que estin presentes en las
riales argqueoldgicos, porejemplo, fachadas, asi como log proble-
de metates procedentes de Teo- mas de conservacion que pre-
pancazco, en Teotihuacin (pro- sentan vy sus posibles causas, y
vecto “Teotihuacan: Elite v go- localizan los sitios para realizar
bierno”, diri- la toma de muestras.
Mis gido por la 2 Una vez que tienen las
inf 6 doctora Linda smuestras en el laboratorio,
Manzanilla, determinan en ellas las propie-
Teléfono: dell1A), y2)la dades fisico-quimicas de los
56-22-95-10 restauracion distintos tipos de piledra (color,
Correos de monumen- densidad aparente, porosidad
electrénicos:  1Os historicos total, absorcidn capilar de agua
m_reyesgar y argueoldgi- y dureza).

: : cos. En rela- 3 Les aplican el andlisis qui-
com.my, cidn con esto mmico elemental y minera-
ltorresl@cable  @ltimo se hizo l6gico por fluorescencia y di-
vision.net.mx un estudio pa- fraccidn de rayos X, y el es-

ralaconserva- tudio petrogrifico de una 1a-

clon del Tem- mina delgada.
plode Quetzalcoatl y el andlisis de 4 Toda esta informacién la

los pisos estucados de La Ciuda- minterpretan e integran én
dela, en Teatihuacdn, en colabo- un informe téenico, junto con
racion con los arquedlogos Julie algunas recomendaciones para
Gazzola y Sergio Gomez, del Ins- la conservacion de los mate-

tituto Nacional de Antropologiae riales pétreos.
Historia (INAH), v anteriormen- :

te se trabajd en la consolidacion
de unos mascarones de estuco

descubiertos enlazona argueold- 1

gicamayade El1 Tigre, en Campe- ¢ )

che,encolabaracidnconel doctor

Ernesto Vargas, del TLA. k

El mejor equipo de México ]
|

Algunas de lastécnicas analiticas .
especializadas que se utilizan en ™
el LOAC son la espectrofotome-
tria de absorcion atdmica, la de
microscopio electronico de barri-
do acoplado a una microsonda
{SEM), la espectrometria de in-
frarrojo, el andlisis quimico por
fluorescencia y difraccidn de ra-
yos X, yelestudio petrogrificode
una ldmina delgada,

“Pero nosotros no tenemos
toda esta infraestructura; no estd
fisicamente agqui —advierte Re-
yes Garcia—, sino en los institu-
tos quenos apoyan, comoel de Fi-
slca, el de Investigaciones en Ma-
teriales, el de Geologiayel de Qui-
mica, dela UNAM, asicomoenel  un punto especifico: ya se hizo el
Macional de Investigaciones Nu-  trabajo de restauracion, pero algo
cleares. De estamanera, les lleva-  falld o hay problemas con tal es-
mos las muestras, esperamos los  culturaoconlos grafiti”, comenta
resultadosyhacemossuinterpre- el ingeniero quimico Luis Torres
tacion. Gracias a estos institutos  Montes, pionero de la conserva-
contamos con el mejor equipode  cidnyrestauracion demonumen-
México." tos en México, y coordinador del

Generalmente, cuandoalguna  trabajo de conservacion de mate-
institucién (INBA, INAH...), en  rialesenel LQAC.
conjuntoconlas autoridades, pla- No es raro gue la pledra pre-
nea restaurar —o ya estd restau-  sente problemas internos debi-
rando— un monumento, llamaa  dosalos minerales gue contiene o
los expertos del LQAC para que  a contaminantes como sales mi-
colaboren con ella. nerales, que no son perceptibles a

“Puede tratarse de un proyec-  simple vista. De ahi la importan-
togeneral enelque sevaarestau-  cia de contar con muestras para
rar todo el monumento, obiende  hacer un diagndstico acertado.
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PALACIO DE BELLAS ARTES Diversas partes del pdrtico central

Baba de nopal como aglutinant

En otro estudio anterior sobre
los pisos de La Ciudadela, en
Teotihuacin, los investigado-
res del IIA encontraron tam-
bién mucilago —o baba— de
nopal, @l cual se obtiene de-
jando reposar en agua peque-
fios trozos de esta planta.

Los teotihuacanos aprove-

“Unas veces s6lo analizamos
las muestras que nos envian v ha-
cemos un diagnostico que puede
conducir a la solucidn de proble-
mas; otras, 6stos sonmdis compli-
cados v damos algunas opciones
al responsable del proyecto.”

En CU y otras ciudades del pais

Los expertos del LQAC han he-
cho diagndsticos del deterioro de
los materiales pétreos de muchos
inmuebles del patrimoniouniver-
sitario, como los murales de Juan
O'Gorman en la Biblioteca Cen-
tral de CU, el Antiguo Convento
de San Agustin, la Casa del Lago,
las fachadas del Antiguo Colegio

chaban el mueilago de nopal
como aglutinante v se lo agre-
gaban a los estucos o a las
pinturas murales, o lo utiliza-
ban en la preparacion de enlu-
cidos en paredes v fachadas,
de tal manera que éstas ad-
guirian cierto grado de dureza
e impermeabilidad.

de San Hdefonso v los museos de
laLuz, de Geologiay de E1 Chopa,
éntre otros,

En el DF han trabajado, asi-
mismo, en la caracterizacion de
los materiales pétreos de las fa-
chadas delos edificios Principal y
Guardiola del Banco de México,
asi comoen el Palacio delos Con-
desdeHerasy Soto, lafuentedela
sirena del Museo de la Cludad de
México, el Museo Nacional de Ar-
te, el Palacio Postal Mexdcano, el
portico central del Palacio de Be-
llas Artes, la Columna de la Inde-
pendencia, la torre oriente de la
Catedral Metropolitana, el Cole-
gio de las Vizcainas, los monu-

EXPERTOS Manue! Reyes
Garcia y Luis Torres Montes

mentos a Cuauhtémoce y a Colon,
vy la Tglesia de San Bernardino de
Siena, en Xochimileo,

Porloque serefiereaotrasciu-
dades del pais, han contribuido a
la conservacion y restauracion de
lapiedracalizadelaCasadeFran-
ciseo Montejo, danada por la hu-
medad y la contaminacion, en
Meérida, Yucatdn; la Catedral de
Facatecas: |a Catedral de Oaxaca;
la capilla abierta de Teposcolula,
Oaxaca; el Convento de Capuchi-
nas, en Lagos de Moreno, Jalisco;
el claustro de la Iglesia de Santa
Rosa de Viterbo, en Querétaro; la
carcelenlaqueestuvopresoel cu-
raMiguel Hidalgo, en Chihuahua;
v el Reloj de Pachuca, en Hidalgo,

En abril de 2007, en colabora-
cidn con la Coordinacidn Nacio-
nal de Restauracion del INAH,
ayudaran a seleccionar el mejor
método de limpieza para eiminar
los graffitidelos monumentos del
Centro Histdrico de Oaxaca,
afectados durante el movimiento
magisterial. (Leonardo Huerta
Mendozn)
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Metates

En 20046, investigadores
del T4, encabezados par la
doctora Linda Manzanilla,
hallaron en una habitacion
localizada en la zona de
Teopancazco, en Teotihua-
cdn, algunos metates v los
mandaron analizar al
LOQAC para tratar de de-
terminar su uso,

Por lo general, los me-
tates son de andesita o ba-
salto, dos pledras voledni-
cas extremadamente du-
ras, pero también excesi-
vamente porosas.

Por ciertas caracteristi-
cas —y también por el con-
texto en que los encontra-
ron—, los investigadores
Creen que esos metates no
fueron empleados para
moler alimentos, como
granos o semillas,

“El primero que vimos
en el laboratorio, tenia la
superficie tefiida de rojo
—explica Reyes Garcia—,
Al revisarlo en el micros-
coplo —en colaboracion
con la maestra en arqueo-
logia Judith Zurita, del La-
boratorio de Fotolitos del
HA— descubrimos que en
los poros habia residuos
de un pigmento de color
rojo, un dxido de hierro co-
nocldo como hematina,
Los teotihuacanos sacaban
la hematina de la erra y 1a
maolian para elaborar un
pigmento; luego mezcla-
ban éste con algin aglu-
tinante y asi obtenian pin-
tura para decorar.”

Asimismo, los
del LGAC descubrieron en
los metates restos de fi-
bras vegetales v de una la-
ca que los teotihuacanos
obtenian de la cochinilla
{un insecto) y que les per-
mitia darle un acabado bri-
llante a su indumentaria o
a su cerdamica.

Debido a gue en la
mencionada habitacion ha-
bia, ademas, agujas de
hueso, los investigadores
piensan que pudo haber si-
do una sastreria en la que
se disefiaban indumenta-
rias ceremoniales.

Templo de
Quetzalcéati
En 2003, los expertos del
LQAC asesoraron a los ar-
quedlogns Julie Gazzola y
Sergio Gomez, encargados
de la restauracion del
Templo de Quetzaledatl,
en Teotihuacéin, el cual
presentaba un avanzado
estado de deterioro, con
grandes fracturas en silla-
res v esculturas, ¥ man-
chas de humedad en am-
plias zonas de la fachada.

Al hacer el diagndstico,
se llegh a la conclusion de
gue su deterioro se podia
atribuir al ascenso capilar
del agua del subsuelo y ala
cristalizacion de las sales
solubles que transporta.

En la temporada de llu-
vias cae muchisima canti-
dad de agua en esa zona,
gran parte de la cual se fil-
tra al subsuelo, donde hay
una capa de tepetate. Co-
mo éste es impermeable, el
agua queda almacenada, ¥
por el efecto capilar em-
pieza a subir por los ba-
samentos, gue estan for-
mados por mamposteria
de lodo y piedra. El agua
sale por la fachada, pero
como viene del subsuelo
trae sales disueltas que se
depositan en la superficie
de la piedra y la fracturan.

Hace algunas décadas,
en intervenciones anterio-
res, se cubrid el Templo de
Quetzaledat] con una co-
raza de concreto, con el fin
de impedir que se saturara
en la época de lluvias.

“Al ser impermeable, el
cemento impide que el
agua que se encuenira en
los basamentos salga; la
inica salida de éstaes a
traviés de la fachada v las
esculturas del monumento,
las cuales, si bien son de
piedra volednica, también
s0n porosas, Cuando el
agua se evapora, las sales
cristalizan en la estructura
porosa de la piedra, ejer-
ciendo grandes presiones
gue terminan por fractu-
rarla”, dice Reyes Garcia.



