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Investigadores
establecieron
que esa zona es
la que se hunde
con mas rapidez
en México

ediante la instrumen-

tacion, medicion pe-

riddica y aplicacion de

modelos numéricos

de prediccidn, un gru-
pode investigacion del Centro de
Geociencias, campus Juriquilla,
encabezado por el doctor Marcos
Adrian OrtegaGuerrero, logrdes-
tablecer que el centro de la plani-
cie del Valle de Chalco es la 2ona
que se estd hundiendo mas rapi-
damenteennuestropaisy, quizis,
en todo el mundo...

“Graciasaestostrabajosdein-
vestigacion que arrancaron a fi-
nales de los afios 80 y que fueron
desarrollados en colaboracion
con los canadienses John A, Che-
rry v David L. Rudolph, de la Uni-
versidad de Waterloo, Ontario, v
recientemente con la tesis docto-
ral de Dalia Ortiz Zamora, realiza-
mos por primera vez en la cuenca
de México una serie de medicio-
nesdelas propiedades mecanicas
e hidriulicas gque nos permitieron
calibrar, con base en todos los da-
tos de campo, los hundimientos
enesazonay hacer prediccionesa
futuro”, sefiala Ortega Guerrero.

En 1986, cuando se infclaron
las mediciones en el centro de la
planicie del Valle de Chalco, los
hundimientos eran de cuatrome-
tros yven 1992 de casiocho, A par-
tir de este y otros datos se propu-
sieronvarios escenarios de evolu-
cidn del hundimiento. El primero
manejo la hipdtesis de que las
condiciones de extraccion de
agua del acuifero no cambiarian,

“51 este escenario se cumplia
—dice el investigador—, habria
entonces, en el afo 2000, hundi-
mientos de unos 10 metros; v en
2015, deunos16,”

Las mediciones reportadas
posteriormente sefialan que has-
ta la fecha hay hundimientos de
£as5i 13 Metros en esa zona, porlo
gue dicho modelo de prediccion
se cumplia, es declr, no disminu-
yé el ritmo de extraccitn de agua
delacuifern, locual significaqueel
centro de la planicie del Valle de
Chaleo se seguird hundiendo 40
centimetros al afo o dos metros
cada cinco anos.

Niveles de agua de pozos

A principios de los afios 80, para
poder aplicar estos modelos de
prediccion de hundimientos, se
echaron a andar diferentes inves-
tigaciones en la zona de Tlihuae,
justamente en el limite sur-orien-
te de la cuenca de Méxdco, en una
delasplanicieslacustres dondese
desarrolld el antiguo lago de
Chaleo, Alli se analizd con detalle
el compaortamiento de las arcillas
antelainstalacion de 14 pozos de-
nominados Sistema Mix-
guic-Santa Catarinay el posterior
bombeo de agua.

“Se encontrd que, adiferencia
de o que sucedia en otras partes
delacuenca de México, enesazo-
na, en particular, aunlado del vol-
cin Xico, practicamente sobre la
linea donde se localizan los pozos
perforados, el espesor de las arci-
las era de hasta 300 metros™, co-
mentael especialista.
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2000 Vista aérea de la inundacion en Chalco por el desbordamiento del canal de La Compaiiia
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DE LAS ARCILLAS AL ACUIFERO

Con estos modelos matematicos se pudo precisar también la cantidad de agua
que ingresard de las arcillas al acuifero en 2010: 1.8 milimetros por dia, por
metro cuadrado (en 1986 ingresaba 1 milimetro por dia, por metro cuadrado)
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LAGO Permitira practicar la agricultura en sistema de chinampas

Ademis, se realizd un andlisis
para verificar como evoluciond la
extraccidn de agua en la zona
Mixguic-Santa Catarina-Chal-
co-lIxtapaluca, desde principios
delosso{cuandoeradecasizme-
tros cibicos por segundo) hasta
finales del siglo XX (cuando era
de ochometros por segundo).

“Ahora, entoda esa porcidnde
la subcuenca de Chalco, tanto én
la parte confinada como en la no
confinada del acuifero, la extrac-
clon de agua debe serdeentre 9 6
10metros cibicos por segundo,”

Se estudio, asimismo, la evo-
lucidndelosniveles deaguadelos
poeos, a partir de una posicidn
original de 17 metros de profundi-
dad, con descensos anuales a la
fecha de 1.5 metros por afio (hoy,
aguéllos se ubican a mds de 50
metros de profundidad).
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“Dichos niveles han bajado
considerablemente debido ala
descontroladaextraccidndeagua
que se lleva a cabo en la zona. De
hecho, en Iztapaluca y otros luga-
Te5 Cercanos se han reportado se-
rios problemas de escasez del vi-
tal liquido, hundimientos y agrie-
tamientos del terreno™, afirma
Ortega Guerrero,

Evolucion histdrica

Entre 1984 v 1980 se formaron
pequenas lagunas en el centro de
laplanicie del Valle de Chalco, que
luego, en 1991, se convirtieron en
un lago (conocidocomonuevola-
g0 de Chaleo) de casi cuatro kilé-
metros cuadrados de superficie.
Segin la Comision de Aguas del
Valle de México, la zona se habia
hundido dos metros en cinco
afnos, Este dato fue muy impor-
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AVES MIGRATORIAS Podran retornar a este cuerpo de agua

tante porque, desde finales del si-
glo X1X hasta 1995, los hundi-
mientos de la cludad de México
habian sido de unos ocho metros.

“Los hundimientos en el cen-
trodelaplanicie del Valle de Chal-
co —dice el investigador— son
ahora de hasta 13 metros en total.
Asi, han modificado sustancial-
mente el sistema de drenaje natu-
ral ¥ de canales en 1a planicie 1a-
custre que operaba desde prinei-
pins del siglo X2, v, por 1o tanto,
ocasionado la acumulacion del
aguasuperficial. Estohacreadola
necesidad del bombeo escalona-
do a lo largo del Canal General,
para drenar el agua hacia la plani-
cie de Texcoco. Los rios de La
Compafia y de Amecameca, en-
treotros, hantenidogue sereleva-
dos al mismo ritmo de los hundi-
mientos y constantemente se re-

Patrones
no lineales

Con las mediciones y
los modelos matemad-
ticos empleados por
los investigadores
universitarios, se
comprobd que la
variacion de la carga
hidriulica en las ar-
cillas sigue patrones
no lineales.

EL UNIVERSAL, Jueves 1 de mayo de 2008
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fuerzan para evitar su ruptura o
inundaciones locales, como la
que ocurrid en el canal de La
Companiaen juniode 2000."

Datos recientes obtenidos por
Ortiz Zamora muestran la evolu-
clin histdrica del nuevo lago de
Chalco, el cual se ubica entre dos
importantes asentamientos hu-
manos: Tlihuae (Distrito Fede-
ralyyelValle de Chalco {estadode
Meéxico), Enconcordanciaconlas
tendencias observadas, secaleula
que en 2015 tendrd un hundi-
miento total de hasta 16 metros y
entremil 200y mil 500 hectdreas
de superficie, incluyendo suelo
agricola, v que podria afectar cer-
cade 25 hectdreasdelazonaurba-
na de Tlihuac y 150 del Valle de
Chalcoy, por consiguiente, poner
en riesgo ala poblacion. (fosefina
Rodriguez Rivera)

robgu@starmedia.com

¢Quéesun
acuitardo?

Es una formacion geoldgi-
ca, constituida principal-
mente por arcillas, que
contiene apreciables canti-
dades de agua con altas
concentraciones de sales
en solucidn, por o cual
transmite muy lentamente
éstas v no es apta para la
obtencidn de agua destina-
da al consumo humano.

Medidas
preventivas

La concentracion de aguas
residuales de origen urba-
no e industrial en este nue-
vo lago ha causado proble-
mas de calidad quirnica v
biologica que pueden afec-
tar a la poblacidn (en caso
de inundacitn) y a otros
seres vivos que se desarro-
llan en su interior.

De acuerdo con los
controles y la magnitud de
la subsidencia (movimien-
to de una superficie hacia
abajo respecto al nivel del
mar} regional observada,
es necesario evitar un cre-
cimiento urbano mayor
entre Tlihuac y el Valle de
Chaleo.

“Si queremos reducir el
riesgo de inundaciones,
habria que anallzar la con-
veniencia de incrementar
en el futuro la cantidad y
eficiencia de la infraestruc-
tura hidriulica; reubicar
varias colonias de Tlihuae
y el Valle de Chalco enun
radio de 2.5 a 3 kilémetros,
con centro en el pozo Po
del Sistema Mixquic-Santa
Catarina; y propiciar el
crecimiento controlado del
nuevo lago de Chaleo”,
concluye Ortega Guertero,

Consecuencias

Como resultado de 1a ex-
traccion de agua subterrd-
nea en la periferia y en el
interior de la antigua pla-
nicie lacustre de Chaleo,
se generd la migracion del
agua de las arcillas (acul-
tardo). Los hundimientos
registrados en la superficie
del terreno son ConSecuen-
cia de la aportacion de
agua subterrinea del acui-
tardo hacia el acuifero

subyacente,

A finales de los afios
70, el promedio en la sub-
sidencia del terreno fue de
entre 0.10 ¥ 0.15 metros
por afio, inducido por el
bombeo regional y previo a
la construccion de los 14
pozos del Sistema Mix-
quic-Santa Catarina. En
los afios 80 v 90 se lle-
varon a cabo nivelaciones
del terreno, Los ritmos de
hundimiento fueron, en-
tonces, de 0.40 metros por
ano, los mismos que con-
tinuan hasta la fecha,

Beneficios

El crecimiento controlado
del nuevo lago de Chaleo
permitiria el retorno ma-
sivo de aves migratorias v
de especies acudticas na-
tivas de la region, y abriria
la posibilidad de practicar
la agricultura en sistemas
de chinampas —lo cual
mejoraria, sin duda, las
condiclones sociales v eco-
nomicas de los lugare-
nos— y de desarrollar el
eeoturismo,

MAS INFORMACION:

Teléfono. (442) 238 1104,
extension 113.
Correo electrdnico:

muog@servidor. unam. me

Otras
propuestas

@ Crear un Consejo Me-
tropaolitano que defina las
estrategias dindmicas e in-
tegrales para la prevencidn
de desastres en el centro
de la planicie del Valle de
Chalco-Tldhuac.

® Brindar mis educacion e
informacian a la poblacién.
# Incrementar la capacidad
de las autoridades para
diagnosticar e intervenir
en la reubicacion de fami-
lias asentadas en zonas de
alto riesgo.

® Establecer un equilibrio
entre la planeactin de las
dreas de conservacién

y &l mejoramiento ambien-
tal, ¥ la reduccién o mi-
tigacion del riesgo para

la poblacién



