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La UNAM y la UAEM
han creado un centro —

CONVENIO

t e ot et A £ Tultitidn El convenio entre la UNAM y la UAEM fue por un periodo de cinco afios,
de invest 1gacion ‘*'rf pomex | prorrogable las veces que ambas instituciones consideren necesarias.
esta materia del mas La idea es que en el CIQS haya investigadores de la UNAM y la UAEM,

; . en un esquema compartido de igualdad de miembros, todos con
alto nivel @“ doctorado, con una direccion compartida y rotatoria

* Tejupilco
racias —en buena medi-
da—alaguimica, elmundo
cuenta hoy con todo tipo
de productos que le han
permitido alcanzar esta-

dos de salud, seguridad y confort que ha-
ce un siglo eran inimaginables: medica-
mentos, plisticos, combustibles, fertili-

GUERRERC Estacionamiento
EI CIQS es construido en
Toluca, estado de México,

con la asesoria de la UNAM

zantes, telas sintéticas... — Laboratorios
Sin embargo, los procesos quimicos Laboratorios de de quimica
para obtenerlos, han implicado (y siguen equipo pesado y experimental

implicando) la utilizacion de disolventes

organicos, altas temperaturas ¥ presio- Auditorio

nes, v, por énde, un gran gasto energético \

y extrema contaminacion tanto de los

suelos comodel aire y aguadel planeta. \
“La gquimica industrial del mafniana es \

la sustentable. Estoplantea unareinvesti-

gacion de practicamente todos los proce- |

508 quimicos. No se puede pensar enuna \

plantaindustrial de 2050 en la que se em- \

pleendisolventestdxicos v altastempera- \

turas y presiones, porgque ello significaria

un énorme gasto energético y mas conta-

minacidn, La quimica sustentable inten- —

ta, enlamedidadelo posible, quelasreac- | FE—

cionesquimicas se hagancondisolventes N )

benignos, depreferenciaagua, atempera- A -:W

falleres

. Esta edificacion
no existe aon

tura yapresidn ambientales”, dice el doc- Gatacionamiento —¥
tor Raymundo Cea Olivares, director del LV
Instituto de Quimica.

Hace cuatro afos, la Universidad Na-
cional, conelapoyodela Coordinacionde
la Investigacion Cientifica, comenzé a
impulsar un modelo de desarrollo en
alianza estrecha con universidades esta-
tales. De estamanera, el Instituto de Qui-
micasedioalatareadebuscarunauniver-
sidad que contara con una excelente es-
cuela de quimica y gque histéricamente
mantuviera nexos con dicho instituto pa-
ra convencerla de crear un centro de in-
vestigacion plenamente compartido; fue
asi como se alit con la Universidad Auté-
nomadel Estado de México (UAEM).

“Generaciones de alumnos de la
UAEM —explica el investigador— han
hechosustesis de licenciatura, maestriay
doctoradoenel Instituto de Quimicadela

UNAM. Al mismo

» El conjunto amuitecténicose i e e
levanta en un terreno de 15 mil = )
metros cuadrados y tendrd, en
total, afrededor de 8 mil metros
cuadrados de construccidn

m Al cabo de diez afos, la UNAM se
retirard y los investigadores pumas
pasardn a formar parte de la planta de
investigadores de la UAEM, con los
beneficios que hoy tienen en aguélla,
El equipamiento que aportd la UNAM se
quedard como propiedad de la UAEM

GRAFICO PALL PERDOMO

‘ ‘ Sino la tiempo, egresados de
. este instituto han sido :
1umn UISH.ITIDS ® En los préximos meses se concluirdn dos de los tres
I::u[ . gm;'?m{ez directores middulos, integrados por salones de seminario,
o ”]Emm] o d: I:EILL_IEEMYTm laboratorios de investigacidn, auditorio y cafeteria
la Cl cano unarelaciinmuyestre- Se tiene planeado crear alli, a mediano plaze, una
tendra un cha con esta universi- . nep ot ; plazo,
dad desde hace casi 40 licenciatura en quimica sustentable
desarrolo s’
interdisciplinario g,
con la !I)I'C}Iﬂgla CeaOlivares yelenton-
y la fisica” ces rector de la UAEM Dos grandes retos
—Rafael Lopez Casta-
Raymundo Cea Olivares Tares, quien estudic en En la actualidad, la quimica tiene

el Instituto de Quimi-
ca— empezaron a trabajar en la posibili-
dad de crear un centro de investigacion
compartido con la UAEM (ésta construd-
ria las instalaciones con la asesoria de la
UNAM). Tiempo después, el nuevo rec-
tor de la UAEM, el doctor José Martinez
Vilchis, retomdel provectoy, sintener adin
lafirmadel convenio, ordendeliniciodela
construccion del centro, con la asesoria
del Instituto de Quimica.

Fueenmayode 2007 cuandoeldoctor
Juan Ramdn dela Fuente, entonces rector
dela UNAM, v el doctor Martinez Vilchis,
en presencia del gobernador del estado
de México, licenciado Enrigque Pefia Nie-
to, firmaron el convenio que establece la
creacion del Centro de Investigacion en
Quimica Sustentable (CIQS).

El conjunto arquitectonico contempla
alrededor de 8 mil metros cuadrados de
construccion en un terreno de 15 mil me-
tros cuadrados en Toluca, estado de Mé-
xico. En los priximos meses se concluira
la construccitn de dos de los tres modu-
los, integrados por salones de seminario,
laboratorios de investigacion (tanto de
guimica experimental como de guimica
tedrica), auditorio y cafeteria. La UNAM
ermviard investigadores y equipo clentifi-
c0, entre otros apovos. No se planea edifi-
caruna gran biblioteca, sinoutilizar losre-
cursos bibliogréificos de la UNAM me-
diante la consulta en linea, lo cual signifi-
card un ahorro enorme en dinero y
espacio,

“También pretendemos crear un pro-
grama de posgrado compartido
UNAM-UAEM que se beneficie conla ex-
periencia del posgrado en Ciencias Qui-
micas de la UNAM. Asi podriamos com-
partir profesores, lineas de investigacian,
y favorecer a un gran nimero de alumnos
del estado de Méxicoy de otras partes del
pais v el extranjero”, sefiala Cea Olivares.

Por otro lado, buena parte de la vida
académica de la UNAM tendra la oportu-
nidad de trasladarse, mediante cursos y
seminarios transmitidos por videoconfe-
rencia, al CIQS.

Con este nuevo modelo de desarrollo,
inédito en el pais, la UNAM podra desa-
rrollar una posicidn de apoyo, no de com-
petencia, con las universidades estatales
y fundar otros centros de investigacion.

CORTES A nAM

COLABORADORES El doctor Cea (tercero de izquierda a derecha) con
investigadores del Instituto de Quimica

Licenciatura en el CIQS

A mediano plazo se tiene proyec-
tado crear, en el CIQS, una licen-
ciatura en quimica sustentable, que
se caracterizaria por offecer a sus
estudiantes: 1) una solida forma-
cidn en quimica (alrededor de
80%b de los créditos), con todas las
pricticas realizadas en agua, en mi-
croondas y a presion ambiental; 2)
una formacion pedagdgica, docente
{hay que recordar que muchos qui-
micos son profesores de quimica

Vinculacidn

EICIQSbuscardvincularse directamente
con la industria quimica del estado de
México, una de las mis importantes del
pais, Sus primeraslineas deinvestigacion
se relacionardn con: sintesis orginica,
sintesis inorginica, fisico-guimica v qui-
mica tedrica. Desde el principlo, todo in-
vestigador debera tener un provecto con-
creto vinculado con el sector industrial, el
agricola, el gubernamental oelde servicio
delaregion.

En cuanto a la vinculacion con la qui-
micaecologiea, de restavracion de suelos
agricolas, ésta serd de vital importancia,
Hay que considerar gue, por ejemplo, la
floricultura de la zona de Villa Guerrero,
que es de exportacion, trae muchas divi-
sas perotiene uncosto muy alto por el de-
terioro de tierras y aguas como conse-
cuenciade lacontaminacion por elusoin-

- e =

en secundaria, bachillerato vy licen-
ciatura), razdn por la cual habria
que establecer un vinculo con la
Facultad de Filosofia v Letras de la
UMNAM v con la Escuela de Peda-
gogia de la UAEM, v 3) una for-
macion en legislaclin sobre nor-
matividad ecolégica, industrial y de
productos, razén por la cual habria
gue establecer otro vineulo con las
facultades de Derecho v de Eco-
nomia de ambas universidades,

tensivo de plaguicidas y fertilizantes, y de
las malas técnicas de cultivo empleadas.

Asi, el CIQS se verd beneficiado por la
experienciade mids 60 afios en lainvest-
gacion de productos naturales y en la
creacton de insecticidas derivados o pro-
venlentes de plantas mexicanas del Insti-
tuto de Quimica dela UNAM.

“Los trabajos de nuestros grupos de
investigacion en estas dreas permitirdna
los agricultores y floricultores sustituir
los insecticidas toxicos por insecticidas
biologicos.”

Medicamentos sustentables

Otro de los objetivos del CIQS es que sus
investigadores se involucren en los pro-
cesos de sintesis de firmacos para tratar
de producir éstos a partir de la guimica
sustentable. Alrespecto, lagranexperien-
cia, conlaindustriafarmacéutica del pais,

dos grandes retos: 1) pasar de la
quimica molecular a lo gque se llama
la gquimica supramolecular, y 2)
transformar los procesos quimicos
que les han dado salud, seguridad y
confort a los seres humanos en pro-
cesos quimicos gue no agredan al
planeta.

“Esto ultimo es absolutamente
trascendente para el futuro porgue
en la quimica sustentable se busea
que los procesos gquimicos se rea-
licen a temperatura v presion am-
bientales, y, siempre que sea posible,
en agua”, explica Cea Olivares.

Con microondas

Muchos polimeros que se obtienen
por calentamiento tradicional de di-
solventes, hoy también se pueden
obtener, a menor tiempo v @ menor
costo energético, mediante la utili-
zacion de un horno de microondas
como fuente de energia, Asi, en lugar
de 10 & 12 horas de calentamiento
por gas, se requieren solo 20 mi-
niutos de calentamiento en ese Hipo
de horno.

delosguimicos orginicos del Instituto de
Quimica serd de mucha utilidad,

Cuando la patente de un farmaco ca-
duca, empresas de todo el mundo buscan
sintetizarlo, producirlo y venderlo como
medicamento genérico, pero a la hora de
darel primer paso{estoes, sintetizarlo) se
enfrentan convarios problemas.

“Ahora bien, nuestros investigadores
podranrecurriralaguimica sustentabley,
por ejemnplo, en vez de utilizar gas natural
durante horas para sintetizar un com-
puesto, valerse de un hormo de microon-
das yterminar parte de sutrabajoenunos
quince minutos; es decir, los costos de
produccion se abaratarin. La quimica
sustentable no 60 No va a ser una carga
para la industria guimica mundial,
sino que va a ser més barata en pesos”, fi-
naliza Cea Olivares. {Leonardo Huerta
Mendoza)

¢Sabia usted
que...?

En los paises desarrollados, el
costo de manejar los desechos ya
sobrepasa la inversion en inves-
tigacidn y desarrollo de las em-
presas, Las ciudades cada vez
producen méas basura que nadie
quiere recibir, con justa razdn.

Economia
molecular

“Unatipicareaccidnguimicaesa+bs=
¢+ d. Pero en la quimica sustentable,
dea+bsepuedeobtener noc+d, sino
s0lo ¢, que es mi compuesto quimico
de utiidad farmacoldgica, polimérica,
pliastica, catalizadora, pues d es un de-
secho que significa contaminacion,
transporte, costos econdmicos y dete-
rioro planetario”, dice Cea Olivares,

En pocas palabras, se busca que la
relacion guimica del futwro seaa + b=
¢ Aestoseledenominaeconomiamo-
lecular, es decir, que en una industria
entren 50 toneladas de materia prima
v salgan 50 toneladas de producto
vendible, sindesechos.

En este momento ya hay muchos
procesosquimicosgueestinenesafa-
sedemejoriaode logrototal.



