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Pt PROYECTO UNAM
a biologia se rige
‘ ‘ por leves fisicas v
guimicas que
operan tanto en
Venus, la Tierra y

Marte, como en otra galaxia®, asegura
el doctor Rafael Navarro Gonzdlez, jefe
del Laboratoriode Quimicade Plasmas
y Estudios Planetarios del Instituto de
Clenclas Nucleares, quiencon sus cola-
boradores trabaja con la NASA en una
delas misionesque tendrin comometa
el Planeta Rojo.

De ese modo, es probable que haya
vidaen muchas partes del universo, Por
lo gue se refiere a nuestro Sistema So-
lar, existen otros lugares, aparte de la
Tierra, donde pudo o podria haberla.
Uno de ellos es Marte, un planeta hoy
frio, desértico y con una atmdsfera es-
téril, en el que, sin embargn, hace apro-
ximadamente 3 mil 500 millones de
afios fluyd agualiquida, y, comose sabe,
la presencia de agua liquida hace posi-
ble el desarrollo de la vida.

Inclusomis: Navarro Gonzdlez cree
que pudo haber un intercambio de bag-
terias deunplanetaactro; o sea, esposi-
ble gue la vida haya surgido en Marte,
que un asteroide haya colisionado con-
tra ese planeta, que rocas de la superfi-
cie marciana hayan sido eyectadas al
espacioy quedstas hayan transportado
bacterias hastala Tierra...

Para fundamentar esta teoria, el in-
vestigador universitario ha estudiado
las comunidades de estromatolitos
—los mis antiguos parientes delas cia-
nobacterias—, muy comunes en la Tie-
rra hace 3 mil 500 millones de afios.

“Dicha teoria, conocida con el nom-
bre de panspermia, supone el transpor-
te de vida de un punto del universo a
otro, Esto es factible en distancias cor-
tas, de Venus ala Tierrao de la Tierraa
Marte, v enno mas de un ano. No sabe-
mos donde surgio la vida; pudo surgir
en Venus, la Tierra o Marte, Contamos
con un amplio registro de esa clase de
colisiones; por ejermplo, los criteres de
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Muevas crinicas marcianas

De acuerdo con Navarro Gonzdlez, hay
suficientes evidencias cientificas de
que én el Planeta Rojo surgid 1a vida al-
guna vez.

Alrespecto, dice: *Cuando Marte se
forma, el Sol emitia 25% menos luzque
ahora; ademads, debemos considerar
que estd més alejacdo del Sol que 1a Tie-
rra. Pero, debidoala presenciade gases
de efecto invernadero en su atmosfera,
que no dejaban escapar el calor genera-
do por la absorcion de la luz solar, el
aguade los rios yocéanos marcianosno
se comgeld”,

Con el tiempo, el Sol empesd a emi-
tir méds luz v legd a sumadurez. Buena
parte del didxido de carbono que habia
en la atmobsfera marciana se convirtio,
entonces, enrocas conabundantes car-
bonatos; asi, alhaber menos didxidode
carbono en la atmdsfera marciana, el
efecto invernadero se debilitd y como
consecuenciase presentdun cambiode
clima. Marte, finalmente, perdid su at-
mdsfera y se congeld (el Sol, aungue se
hizoméis himinoso, nole aportaba sufi-
ciente luz).

“No sabemos sila vida en Marte de-
saparecit total o parcialmente —apun-
tael experto—. Poresonecesitamosira
ese planeta v estudiarlo; es probable
que haya vida microbiana confinada en
las profundidades de su corteza,”

Misiones

La NASA va trabaja para conguistar
Marte, 5i no enfrenta ningilin contra-
tiempo, la misién Phoenix Mars, que
despegd en agosto pasado, llegard al
polonortemarcianoenmarzode 2008,
Su objetivo es encontrar evidencia de
apgua congelada en el subsuelo del Pla-
neta Rojo; también intentard detectar
alli 1a presencia de minerales como
carbonatos.

Otra mision, denominada Mobile
Murs Science Laboratory, partird en
2009, Enellaparticipard NavarroGon-
zilez conclentificos de Estados Unidos
v Francia. Llevard, entre otros equipos,
un robot mis grande que los utilizados
anteriormente y un espectrometro de
masas con cromatografia de gases que
permitird detectar la presencia de ma-
terial orgdnico, de origen bioldgico o
quimico, en la atmasfera y en el suelo
marcianos.

La Agencia Espacial Europea pro-
yectaotramisidma Marte para 2011y la
MNASA otramis para 2016,

Finalmente, la primera misién tri-
pulada a Marte (viajarian cinco astro-
nautas) esta prevista para 2030,

“Seguramente tardaremos lo que
queda de la primera mitad de este siglo
parasaber sihay onovida enla superfi-
cie del Planeta Rojo. Aun asi, si no en-
contramos vida o evidencia fosil de és-
ta, tenemos la gran oportunidad de
cambiar el clima marciano, Vamos a li-
berar gases de efecto imvernadero, los
Fases que tuvo Marte en el pasado, De
ese modo, la radiacion solar va aquedar
atrapada, sublrdla temperatura, proba-
blemente a cercade 0° C, y entonces el

Mobile Mars Science

Laboratory

Esta misidn, prevista para
2009, llevara, entre otros

equipos, un robot mas gran-

de que los utilizados ante-

riormente y un espectrome-

tro de masas con cromato-
grafia de gases que permi-

tira detectar la presencia de
material organico, de origen

bioldgico o gquimico, en la at-

masfera y el suelo marcia-

nos. En ella participara el in-

vestigador mexicano con
cientificos de Estados Uni-
dos v Francia.

Rafael Navarro
Gonzalez

Licenciado en Biologia por la Facul-
jj tad de Ciencias de la UNAM, hizo

estudios de doctorado v posdocto-
; rado en la Universidad de Marvland,
Ny donde fue asesorado por el doctor
Cyril Ponnamperuma, investigador
del programa Apollo para la bisqueda
de materia orgdnica en el polvo lunar.

Sus lineas de investigacion abar-
can la astrobiologia, la basqueda de
vida en Marte, la guimica planetaria y
la quimica de relimpagos. Por su alta
capacidad fue contratado en la Uni-
versidad de Maryland. Regresd a Mé-
xico en 1992, gracias a un programa
de repatriacion de cientificos apova-
do por el Conacyt.

Es fundador del Laboratorio de
Quimica de Plasmas v Estudios Pla-
netarios, del Instituto de Ciencias
Nucleares de la UNAM, uno de los
cinco mejor equipados del mundo.

Es probable que
haya vida
microbiana

confinada en las
profundidades de

su corteza”
Rafael Navarro Gonzadlez

agua que ahora estd congelada en los
polos v enel subsuelo se derretivd y for-
mari de nuevo los océanos marcia-
nos", sefiala el investigador,

atmosfera del Planeta Rojo, sostiene
Navarro Gonzdlez, y afade: “Una vez
aue se hava alcanzado el clima adecua-
do, habriqueintroducir clanobacterias
que empezaran a hacer la fotosintesis,
utilizando didxido de carbono y huz so-
lar. Como subproducto de esta fotosin-
tesis se liberard oxigeno. Conel tiempo

Siembra de drboles

Cerca del monte Olympus, el voledn
mds allonosdlode Marte, sinotambién

detodo el Sistema Solar, con una attura
aproximada de 27 kildmetros, se locali-
za una region donde se cree que estuvo
unode los oeéanos marcianos.
“Lopodriamos volver aver silibera-
mos gases de efecto invernadero en la

tendremos una atmosfera respirable
para los seres humanos. También serd
importante sembrar drboles”,

Para alcanzar este objetivo, el inves-
tigador universitario, en colaboracidn
con cilentificos de Estados Unidos v

Experimento en el Pico de Orizaba

En 1998, Navarro Gonzdlez comen-
20 a estudiar las condiciones bio-

gado a la conelusion de que “la cla-
v para entender por qué se colapsa

Francia, estd estudiando la vegetacion
del Pico de Orizaba, la terceramontaiia
miis alta de Norteamérica,

“Mecesitibamos una montafia cer-
cadel ecuador, : Por qué? Porgue cuan-
do cambiemos el ¢lima de Marte, la
temperatura mis alta se encontrard en
suecuador, aungue serd mas bajague la
delecuador terrestre, Elclimayel suelo
del Pico de Orizaba son parecidos a los
(ue suponemos que podrd tener Marte
en el futuro”, afirma Mavarro Gonzdlez,

Algo muy impartante es que el bos-
gquedel Picode Orizaballegaa4mil200
metros de altura, lo que lo convierte en
el miis alto del mundo, Esto ayudard a
los investigadores a estudiar el com-
portamiento vegetal. Como se sabe, las
montanas ubicadas en los polos terrd-
gueons carecen de bosque; s6loen suba-
se, cerca del nivel del mar, crecen drbo-
les, v a medida que se avanza hacia al
ecuador, las montanas se pueblan de
ellos.

“Unadelas tareas en las que nos he-
mos concentrado durante los Gitimos
anos es tratar de entender qué delimita
el bosque del Picode Orizabaaesaaltu-
ra. Creemos que esto ayudard a intro-
ducir drboles en Marte, En la zona de
transicidn de ese bosgue (es decir, has-
ta donde llega) hay una temperatura
promedio anual de 5° C, loque significa
que si gueremos tener un bosgue en
Marte, en suzona ecuatoriana, alli debe
haber unatemperatura promedio anual
de5° C", finaliza el investigador (Rafiel
Lipez).
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En septiembre de 2007 llevo a

cabo un experimento en el Pico de

Orizaba, que consistio en sembrar

la parte més alta a la que se puede

—desde el lindero del bosque hasta

Unico en su género
en Latinoamérica

Luego de la repatriacion de Navarro
Ganzilez en 1992, el Conacyt v la
UNAM le ofrecieron un apovo ex-
traordinario para montar el Labo-
ratorio de Quimica de Plasmas y Es-
tudios Planetarios, (nico en su gé-
nero en Latinoamérica. Desde 1006,
dicho laboratorio cuenta con un
equipa gue silo tenen otros cuatro
laboratorios en el resto del mundo,

“MNuestro trabajo dio resultados
muy rapidamente, ¥ fuimos invita-
dos a colaborar con la NASA para
resolver algunas cuestiones atmos-
féricas —dice Navarro Gonzdlez—.
Esa colaboracidn motivd otras in-
vitaciones, Jo cual nos ha permitido
posicionamos en un buen nivel de
investigacion mundial. Posterior-
mente, la NASA nos invitd a estudiar
ambientes extremos, como el desier-
to de Atacama, en Chile, En éste
ENcontramaos una region muy pare-
cida a Marte, donde no hay microor-
ganismos ni materia orgdnica, v el
suelo es muy reactivo, Como uno de
los objetivos de la NASA es busear
vida en Marte, se interesd en esa
region para probar sus instrumen-
tos. Cuando reportamos en la pres-
tigiada revista Seience el hallazgo de
una xona estéril en la Tierra que se
parece a Marte, otro grupo de la NA-
SA v de la Agencia Espacial Fran-
Cesa se interesaron én mi trabajo v
me invitaron a formar parte de su
grupo de asesores para planear una
misién al Planeta Rojo.”

mentado 0.6° C; pero bien podria
alcanzar 4 & 5° mis a mediados de
este siglo, lo que traeria como con-
secuencia el derretimiento de los
glaciares. Por lo que se refiere a los
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l6gicas del Pico de Orizaba, donde
ha colocado estaciones de moni-
toreo climdtico y colectado mues-
tras de suelo para analizarlas desde
el punto de vista guimico, edafo-
ligico vy bacteriano,

Casi una década después ha lle-

la linea del bosgue en el Pico de
QOrizaba, o en cualgquier montania a
cierta altura, es que alli, debido a

las bajas temperaturas, las bacterias
no logran convertir el nitrogeno at
mosférico en compuestos asimila-
bles de nitrdgenn™.

llegar (aproximadamente a unos
4 mil 500 metros)}— mil plintulas
de un pino endémico de esa zona
Namado Hartwegil, donadas por el
vivern de Tulyehualeo.

“Por el actual cambio climético,
la temperatura en la Tierra ha au-

bosques, podrin crecer en zonas
miis altas. Eso es 1o que queremos
estudiar con este experimento, Va-
mos a sembrar pinos v determi-
naremos hasta donde puede llegar
el bosque del Pico de Orizaba”, ex-
plica el investigador,




