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Obras de Bates, Prokofiev y Beethoven

Dentro de su Temporada de Verano 2018, la Orquesta Sinfénica de Mineria,
dirigida por Carlos Miguel Prieto, interpretara Mothership, de Bates; la Sin-
fonia concertante para violonchelo, de Prokofiev; y 1a Sinfonia niimero 6 Pas-
toral, de Beethoven, el 28 y 29 de julio (a las 20:00 y 12:00 horas, respec-
tivamente), en la Sala Nezahualcdyotl, en el Centro Cultural Universitario.
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ESPECIAL

Pocas mexicanas

se realizan una
mastografia

En México, el cancer de mama
causa alrededor de cinco mil 500
decesosal aflo, 15al diay poco mas
de uno cada dos horas. Para que
un programa de deteccion de can-
cer de mama mediante una mas-
tografia arroje resultados positi-
vos, al menos 75% de la poblacién
femenina debe responder, ya sea

por invitaciéon o porque es cons-
ciente de que debe realizarse di-
chaprueba cadados afios. Sin em-
bargo, la cobertura nacional es de
apenas 20% de mujeres en edad
de someterse a ella, segun Maria
Ester Brandan, cientifica del Ins-
tituto de Fisica de la UNAM.

Materiales 2D

revolucionaran el futuro

son, asi como para fabricar pantallas tactiles fle-
xibles y resistentes al agua o piel sintética capaz
de soportar altas temperaturas”, apunta Andrés
R. Botello Méndez, investigador del Instituto de
Fisica de la UNAM.

Sin embargo, en el campo donde prometen
tener mas aplicaciones novedosas es en la op-
toelectrénica. Con ellos se espera disefiar com-
ponentes similares a los electrénicos (transisto-
res, diodos...) para que una computadora fun-
cione con luz. Asi, en vez de electrones, seran
fotones los que transporten la informacion.

Los materiales bidimensionales integran una
especie de mosaico (formado por iones y elec-
trones) que cubre un plano. Fisicamente son co-
molaminas cuyo espesor es de unoaunoscuan-
tos 4tomos.

“Estrictamente, estos materiales no son bidi-
mensionales en el sentido de que existen en
nuestro mundo tridimensional, pero el movi-
miento de sus electrones est4 restringido a dos
dimensiones”, aclara Botello Méndez.

El grafeno, que solo tiene un dtomo de es-
pesor es por cuestiones histdricas, el arquetipo
de los materiales bidimensionales. Fue el pri-
mero que se aislo y caracterizo sin ambigtiedad
en 2004.

Mas de mil 800

Calculos de alto rendimientoybases de datos de
mineralogia (como la Internacional de Estruc-
turas Cristalinas, que comprende casi 110 mil
materiales) indican que existen mas de mil 800
materiales que se pueden exfoliar (separar) me-
canicamente en monocapas para obtener me-
tamateriales laminares.

Por ejemplo, con silicio, que es quimicamente
similar al carbono, se sintetizd en 2012 siliceno,
que tiene propiedades electrénicas diferentes
tanto del silicio macroscépico como del grafeno,
y que podria ser un candidato para mejorar las
actuales baterias de iones de litio.

“El grafeno podria sustituir, en las celdas fo-
tovoltdicas, esa especie de vidrio conductor
(hecho con 6xido de estafio dopado con indio)
que recolecta electrones para que su energia se
almacene en una bateria o alimenten la red
eléctrica.”

Ademés de caro, dicho vidrio conductor es
muy fragil, por lo que se rompe facilmente. En
cambio, el grafeno es mas flexible, mecanica-
mente mas robusto, practicamente transparen-
tey conductor de electricidad (estas dos ultimas
cualidades lo hacen buen colector de electrones
generados por la luz).

“El grafeno, el siliceno y otros materiales bi-
dimensioanles tienen gran potencial de aplica-
cién en baterias. Pueden servir para almacenar
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La desertificacion,
problema serio
en México

Las superficies aridas ocupan 41%
de los continentes y albergan a
34.7% de la poblacion mundial.
Seglin proyecciones de la ONU, el
problema avanzara a zonas hu-
medas y se intensificard en las se-
miaridas. En cuanto a México, tie-
ne un problema serio de deserti-
ficacién en regiones con amplios
episodios de sequia. Asi, de acuer-
do con Felipe Garcia Oliva, cien-
tifico del Instituto de Investigacio-
nes en Ecosistemas y Sustentabi-
lidad de la UNAM, con sede en
Morelia, para enfrentarlo es nece-
sario tomar acciones simultaneas
a escalas local y global.
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El movimiento de sus electrones esta restringido a dos dimensiones.

mas iones, mas litio, mas energia eléctrica”, se-
fiala Botello Méndez.

La meta es conocer y controlar las propieda-
des de estos materiales y ensamblarlos para que
su capacidad de almacenamiento energético
aumente.

Herramientas computacionales

Botello Méndez estudia la fisica y la interaccion
de los electrones en los materiales bidimensio-
nales cuando éstos absorben energia, lo que ha-
ce que estén en un nivel energético superior al
estandar.

Mediante espectroscopia tedrica trata de si-
mular en un ordenador esas interacciones o
excitaciones colectivas, y entender qué pasa,
por ejemplo, dentro de un material bidimen-
sional cuando se excita con luz (fotoluminis-
cencia). “Todolo quelaluz registra es como una

-

“A corto plazo se aplicarian en celdas fotovoltaicas,

en catalisis y en componentes electronicos, como
conductores transparentes. Y a futuro se podrian usar
para hacer materiales de construccion mas resistentes
y ligeros de lo que ya son, asi como para fabricar
pantallas tactiles flexibles y resistentes al agua o piel
sintética capaz de soportar altas temperaturas”

ANDRES R. BOTELLO MENDEZ
Investigador del Instituto de Fisica de la UNAM

huella digital del material”, comenta.

Asimismo, intenta entender qué pasa cuando
se empiezan a mezclar materiales bidimensiona-
les con precisién atémica. Cuando se apilan dos,
sus propiedades cambian totalmente. Se forma
como un sandwich laminar, que es un metama-
terial con nuevas y diferentes propiedades.

Asi, al manipular, capa por capa, uno o mas
materiales bidimensionales se espera obtener
propiedades optoelectronicas que se necesiten
para mejorar o crear una determinada tecnolo-
gia, como pudiera ser el caso de un LED (siglas
en inglés de light emitting diode, “diodo emisor
de luz”) de un tono de azul en particular.

De recién ingreso en el Instituto de Fisica de
la UNAM, Andrés R. Botello Méndez hace la va-
lidacién de la metodologia para estudiar mate-
riales bidimensionales.

“También pretendo desarrollar herramientas
computaciones para describirlos y entender cé-
mo funcionan, de modo que, si se requiere un
material para cierta aplicacidn, se pueda decir
con cudl metamaterial o sdndwich laminar es
posible generar, por ejemplo, la emision de luz
con una longitud de onda particular.”

Botello Méndez estudié Ingenieria Fisicaen el
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey, se doctord en Ciencias en el Ins-
tituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica, y trabajé en la Universidad Cato-
licade Lovaina en Bélgica y en el Centro del Gra-
feno en Cambridge, Inglaterra, bajo la direccién
de Andrea C. Ferrari. @
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