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Conferencia sobre el filosofo aleman Martin Heidegger

El Instituto de Investizgaciones Filologicas de la UNAM invita a la conferencia
“Heidegger: de |a tarea hermenéutica como destruccion (1922) a la seleccién racial
como metafisicamente necesaria (1941-1842)", que serd impartida por el doctor Julio
Quesada hoy, a las 12:00 horas, en el Aula Magna de dicho instituto, en CL.

CULTURA EI

CREAN METODOS

BIOTECNOLOGICOS
DESCONTAMINANTES

nte el reto de restaurar
ecosisternas alterados por
el impacto de la industria
petrolera, un grupo de in-
vestigacion del Instituto
de Biotecnologia de la UNAM, dirigido
por el doctor Rafael Vizquez Duhalt,
desarrolld varios métodos biotecnola-
gicos descontaminantes, a partirde en-
zimas de origen fingico (es decir, de
hongos) modificadas genéticamente.

De acuerdo con Vizguez Duhalt,
coordinador del Laboratorio de Biotec-
nologia Ambiental del mencionadoins-
tituto, las enzimas pueden transformar,
entre otros compuestos, los que inte-
gran la fraccion del petréleo mds peli-
grosa para Ia salud humana: los hidro-
carburos aromiticos policiclicos.

“Conunatransformacion enzimaéatica
es posible reducir de manera significa-
tiva, o eliminar, la capacidad carcinogé-
nica y mutagénica de esos compues-
tos™, dice.

Paraque las enzimas puedan cumplir
eon su objetivo, los investigadores uni-
versitarios las transforman genética-
mente, es decir, les hacen mutaciones
para volverlas mis activas v estables en
las condiciones de transformacion;
también las transforman gquimicamen-
te para hacerlas solubles en petrdleo si
se quiere que actien sobre hidrocarbua-
ros aromdticos policiclicos.

“Una de las limitaciones de los mi-
croorganismaos, bacterias y hongos pa-
ra degradar petrdleo es la hidrofobici-
dad de éste, es decir, surechazo al agua,
por lo que las enzimas no modificadas
notienen acceso alas moléculas del pe-
trdlen”, explica Vizquez Duhalt,

Evidentemente, la mejor manera de
eliminar la contaminacion es no conta-
minar; pero, una vez presente en los
ecosisternas, hay gue encontrar formas
de reducir su impacto ambiental.

“El interés de la biotecnologia am-
biental no es eliminar los compuestos
peligrosos, sino reducir o eliminar su
impacto ambiental. Si bien hay proce-
sos microbianos que pueden eliminar
las contaminantes, eso no siempre se
consigue, Existen algunos contami-
nantes recalcitrantes, de dificil degra-
dacion. Sin embargo, con la ayuda de
las enzimas modificadas es posible
transformarlos v, entonces, reducir su
impacto ambiental”, establece el inves-
tigador de la UNAM.,

Desulfuracion

Algunos de los compuestos liberados a
la atmdsfera como consecuencia de la
actividad industrial y el uso de combus-
tibles fosiles son los dxidos de azufre.

Dichos combustibles, al momentode
quemarse en los motores o en las calde-
ras, emiten dxidos de azufre y de nitrd-
geno que luego de actuar en la atmos-
fera se precipitan en forma de acidos
{de ahi lo de lluvia acida).

Como esta contaminacién ha causa-
do severns dafios en los ecosistemnas,
ahora se busca controlar el contenido
de azufre en los combustibles fosiles
{gasolina y diesel, principalmente}).

“Hay procesos fisicoguimicos bas-
tante eficientes para desulfurarlos, pero
requieren energia, presion, equipos y
catalizadores muy especiales”, precisa
Viizquez Duhalt.

Asi, luego de varios afios de trabajo y
de colaboracton con PEMEX, los inves-
tigadores universitarios obtuvieron
una patente internacicnal que protege
un proceso enziméatico para la desulfu-
racion del diesel.

“Demostramos que es posible elimi-
nar el azufre del diesel para cumplir con
las regulaciones ambientales. Actual-
mente trabajamos en la modificacion
genética para obtener enzimas més re-
sistentes o activas que transformen
mis contaminantes: extraemos el gen
del hongo vy lo modificamos; posterior-
mente 1o ‘expresamos’ en una bacteria
o en otro hongo, Una vez modificadas,
las enzimas son mas estables y se pue-
den obtener cantidades abundantes de
ellas”, explica Vizquez Duhalt.

Lasenzimas modificadas han podido
transformar compuestos del petréleo
como los asfaltenos, componentes
principales del chapopote.

“Mosotros encontramos que ciertos
solventes con enzimas modificadas
pueden transformar las carpetas asfil-
ticas, por ejemplo, que en principio no
son biodegradables. Mediante la inge-
nieria de solventes se disefia una mez-
cla de reaccidn que permita la transfor-
macion de compuestos de caracter hi-
drofdbico”, indica el investigador.

Suspension bacteriana

Con esa tecnologia, los investigadores
universitarios han asesorado a empre-
sas dedicadas a la biorremediacion que

Con ellos se puede reducir, o eliminar, la capacidad carcinogénica y mutagénica
de los hidrocarburos aromaticos policiclicos, muy peligrosos para la salud humana
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APLICACION. Una suspension bacteriana que degrada el petrdlea se aplica en lugares contaminados con petraleo

colaboran con PEMEX.

“En nuestra planta piloto produci-
oS una suspensicn bacteriana que de-
gradael petrdleoy latransferimos auna
empresaque la aplica en lugares conta-
minados, como los campos petroleros
de Tabasco o Coatzacoaleos. Esa aso-
ciacion con empresas remediadoras
contratistas de PEMEX lleva ya cuatro
aftos, aungue vo he estado involucrado
enlacuestion de la biotecnologia petro-
lera durante mds de veinte”™, informa
Vizgquer Duhalt.

Varias companias petroleras ~como
la colombiana Ecopetrol, la venezolana

Pedevesa y, més recientemente, la Bri-
tish Petrolewmn- se han acercado a los
investigadores de la UNAM para cono-
cer mis a fondo sus prometedoras me-
todologias y solicitar capacitacion para
su personal en el Laboratorio de Bio-
tecnologia Ambiental.

“Afortunadamente hemos podido
crear en el Instituto de Biotecnologia
uno de los grupos de vanguardia mun-
dial relacionados con la biotecnologia
petrolera”, finaliza el investigador.

Mis informacion en el siguiente co-
rrea electrdnico: vazagduh@ibt.unam.
mx (Rafael Lopez).

» Patentes
nacionales

Los investigadores universita-
rios han obtenido otras dos
patentes nacionales: una que
protege un método analitico
para determinar didxido de
cloro en muestras de agua, el
cual es usado en las plantas
potabilizadoras; v otra que
protege un métado para cuan-
tificar el poder mutagénico de
contaminantes en muestras de
suelo, aire y agua.
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Eliminmaciéon de
los disruptores
endocrinos

La maestra Cristina Torres, en co-
labhoracion con la Universidad de
Baja California, desarrollaen el La-
boratorio de Biotecnologia Am-
biental del Instituto de Biotecnolo-
gia de la UNAM un proyecto (que a
la vez es su tesis de doctorado) para
eliminar, mediante la inmoviliza-
cion de enzimas, plaguicidas y cier-
tos compuestos llamados disrupto-
res endocrinos de las aguas utiliza-
das en la acuacultura,

“Los disruptores endocrinos son
contaminantes conlacapacidad pa-
raalterar el sistema hormonal de los
organismos en desarrollo y, por lo
tanto, para cambiarles el sexo v fe-
minizar poblaciones; asimismao,
pueden ocasionar esterilidad, mal-
formaciones y hasta cancer”, infor-
ma Vizquez Duhalt,

Dosde ellos son el Bisfenol-A, uti-
lizado en la fabricacion de algunas
resinas y plisticos, v el Nonilfenol,
gque es producto de la degradacion
en el ambiente de los detergentes
domésticos.

“Losdetergentes domésticos han
sido sometidos a pruebas de toxdei-
dad, con resultados negativos; por
esoestinenel mercado. Sinembar-
go, cuando se degradan en el am-
biente producen el Nonilfenol”,
anade el investigador,

De manera general, los sitios de
produceion acuicola, yaseade crus-
tdceos, moluscos o peces, se locali-
zan cerca de zonas urbanas o agri-
colas, por logue son propensos are-
cibir contaminantes via los flujos de
agua que emplean en esos cultivos.
El trabajo de Torres consiste en di-
sefiar unos cartuchos enzimaticos
gue eliminan los contaminantes
cuando el agua pasa a través de
ellos. Pronto empezardn las prue-
bas piloto con peces reales en Ense-
nada, Baja Californda.

“Asi contribuiremos a eliminar
los disruptores enddcrinos, riesgo-
sos para la salud humana”, indica
Viazgquez Duhalt,

Produccién de energia eléctrica
Otro de los pravectos de los cienti-
ficos del Instituto de Biotecnologia
se orienta a disenar celdas de com-
bustible que produzcan energia
eléctrica por medio de enzimas,

Las celdas de combustibles utili-
zadas en los automdviles de hidro-
geno poseen catalizadores basados
generalmente en metales precio-
508, muy caros, como el platino o el
paladio, y trabajan a altas tempera-
turas para producir energia eléctri-
ca con la oxddacion del hidrgeno,

En cambio, Viazquez Duhalt y sus
colaboradores ya han desarrollado
celdas enzimiticas que, en lugar de
catalizadores con base en el platino
o el paladio, emplean cxddorreduc-
tasas, enzimas con la capacidad de
transferir electrones.

*“¥a hemos producido energia
eléctrica con ellas, es decir, a partir
de una reacclon enzimética”, sefiala
el investigador.

Lﬂ )

PRODUCCION ACUICOLA. Se ve
amenazada por la contaminacion
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