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Concurso de documental en linea

Con motivo de los 100 afios de la Universidad Nacional, la UNAM convoca a
participar a todos los universitarios en el concurso de documental en linea "Cémo
la ves, como la vives”. Los participantes deberan enviar sus propuestas antes del
12 de septiembre. Consulte las bases y premios en www.comolavives.unam.mx

»Estudios
con el nopal

Miretzky y sus colaboradores

han estudiado también el nopal
Opuntia streptacantha (de
streptos, “torcido”, y acantha,
“espina”), conocido también

como nopal carddn, tecolonochtli

o tecolonochnopalli.

De este nopal (en el que, por

cierto, estd posada el &guila nacional
mientras devora a la serpiente) se
obtiene la tuna cardona, fruta de un
rojo intenso, aromatica y refrescante.
“El fundamento de este estudio

es practicamente igual al planteado
con las plantas macrofitas. Ya
probamos que el nopal Opuntia
streptacanth, abundante en la zona
centro del territorio mexicano,
también adsorbe metales traza”,
comenta la investigadora.

Aunque los estudios de los
investigadores universitarios

se han reducido al laboratorio,

bien podrian escalarse a nivel
industrial en un futuro cercano.
“Esto no es una utopia. Bohumil
Volesky, uninvestigador de la
McGill University, en Canada,

que cuenta con todo el apoyo

de laindustria, consciente del
impacto ambiental de sus desechos
peligrosos, ha sido un pionero en
estudios de bio-adsorcion. Tiene
una compaiiia, BV-Sorbex Inc, que
se dedica al empleo de estas
técnicas a nivel mundial”, dice la
experta de la Universidad Nacional.

PROTEINAS MODIFICADAS,
S ACTIVAS Y RESISTENTES

Su potencial de aplicacién es enorme y variado: tanto
en medicina y biotecnologia, como en la industria

n grupo de investigadores

del Instituto de Quimica

de la UNAM, encabezado

por la doctora Alejandra

Hernandez Santoyo, ha
logrado incrementar la actividad y esta-
bilidad de diferentes proteinas mediante
el control de sus mecanismos de oligo-
merizacién y asi crear proteinas con pro-
piedades tnicas, mucho mas activas y
resistentes tanto a altas temperaturas
como a disolventes organicos.

“El potencial de aplicacion de estas
proteinas es enorme: en medicina, en
biotecnologia, incluso en la industria, ya
due en algunos casos hemos incremen-
tado hasta en 200 veces la actividad de
algunas enzimas y logrado incrementar
su estabilidad aun en ebullicién”, dice
Hernandez Santoyo.

En los sistemas biol6gicos, las protei-
nas raramente actiian aisladamente; por
lo general se unen a otras biomoléculas
(que a menudo son otras proteinas) para
formar oligémeros y dar las respuestas
celulares especificas.

Se habla de homo-oligbmeros si las
distintas subunidades son idénticas en-
tre si, y de hetero-oligdmeros si tales sub
unidades son distintas.

Un ntmero sorprendente de estas
asociaciones proteina-proteina intervie-
ne en diversas reacciones en cascada
que afectan los procesos en una célula.

“La oligomerizacién de proteinas pue-
de tener un efecto positivo o negativo en
las propiedades de éstas. Por un lado
puede regular la funcién de las proteinas
o favorecer su estabilidad y actividad,
convertirlas en multifuncionales o mul-
tiespecificas; y por el otro puede generar
proteinas no funcionales y la formacién
de dep6sitos en fibras que dan lugar aun
gran nimero de enfermedades, como el
Alzheimer, el mal de Parkinson, la ence-
falopatia espongiforme, la angiopatia ce-
rebral amiloide y las prionosis, entre
otras”, dice la investigadora.

Fenémeno muy comiin

La asociacién de proteinas consigo mis-
mas para formar dimeros y oligdmeros
de orden superior es un fenémeno muy
comun y puede conferir ventajas estruc-
turales y funcionales a las proteinas, in-
cluyendo el mejoramiento de la estabili-
dad y el control de la accesibilidad y la
especificidad de los sitios activos.

Ademas, como en el caso de organis-
mos termofilos (organismos que pueden
soportar temperaturas por arriba de los
45° C), la oligomerizacién brinda mayor
resistencia contra la desnaturalizacion
de las proteinas.

“Estamos trabajando con diferentes
proteinas, la mayoria de origen marino,
que presentan fuertes fenémenos de oli-
gomerizacién. Entre ellas se encuentran
agarasas, alginasas, celulasas, proteasas
y lectinas. En todos los casos hemos en-
contrado la forma de controlar sus me-
canismos de oligomerizacién e incre-
mentar su actividad y estabilidad, aunen
ebullicién. Eso fue un gran reto, ya que si
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dichos mecanismos no se controlan, las
proteinas se inactivan o se precipitan, y
se pierden por completo”.

El reconocimiento de que la oligome-
rizacién de proteinas juega un papel pro-
minente en la patogénesis de méas de 40
enfermedades, resalta la importancia de
conocer aquellos mecanismos molecu-
lares que la originan con la finalidad de
encontrar mecanismos que puedan inhi-
birla, ya sea mediante modificaciones
quimicas y mutaciones, o mediante la
biisqueda de fairmacos o anticuerpos
monoclonales especificos.

“Ademas, nos permitird entender c6-
mo un proceso de oligomerizacién pue-
de cambiar la especificidad o incremen-
tar la actividad de una proteina”, asegura
la investigadora universitaria.

Parte estructural

Alafecha, los investigadores universita-
rios ya resolvieron la parte bioquimica y
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Biocristalogréficas de Poznan,
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SU AREA DE INVESTIGACION
involucra el uso de técnicas
bioquimicas, espectroscopicas,
calorimétricas y de difraccion

de rayos X para el estudio de
proteinas de origen marino

y terrestre que sean de interés
médico y biotecnoldgico

SE ENFOCA principalmente

en tratar de explicar los
mecanismos que dan lugar

a la oligomerizacién de proteinas

fisicoquimica de la oligomerizacién de
las proteinas arriba mencionadas; el si-
guiente paso serd estudiar a nivel atémi-
co este proceso. Para ello habra que re-
solver la estructura terciaria de estas
proteinas en sus diferentes estados de
oligomerizacién, utilizando técnicas de
difraccién de rayos X.

“Fue todo un reto controlar la oligo-
merizacién de esas proteinas y asi
mantenerlas monodispersas, es decir,
en un solo estado de oligomerizacion,
condicién necesaria para obtener cris-
tales. Durante el proceso de cristaliza-
cién, las proteinas se tienen que agre-
gar de manera ordenada, ya que de lo
contrario s6lo se obtienen precipitados
amorfos que no sirven paralos estudios
estructurales”, segiin explica la espe-
cialista Alejandra Herndndez Santoyo.

La investigadora y sus colaboradores
ya cuentan con cristales de varias de
esas proteinas y, como se dijo anterior-
mente, ahora buscarén resolver su parte
estructural para estar en condiciones de
explicar, aun nivel atbmico, los mecanis-
mos mediante los cuales éstas se oligo-
merizan y asi controlarlos.

Préximamente, estos logros seran pu-
blicados en varias revistas cientificas.

Mas informacioén al respecto en el si-
guiente correo electrénico: hersan@ser-
vidor.unam.mx (Fernando Guzmdn A.)

Siguenos en facebook en el
grupo KIOSKO-ELUNIVERSAL

POSIBLE SOLUCION. Podrian evitar la mortandad de peces en los lagos

contaminados con metales

Plantas para adsorber
metales en cuerpos de agua

De los numerosos métodos disponi-
bles para remover metales pesados del
agua contaminada por efluentes in-
dustriales, la adsorcién es el mas ver-
satil y el méas usado.

Por medio de este método, atomos,
iones o moléculas son atrapados o re-
tenidos en la superficie de un material,
en contraposicion a la absorcion, que
es un fenémeno de volumen.

El carbono activado es el adsorbente
mas requerido, pero es muy caro. Es
por esta razon que existe un gran inte-
rés en adsorbentes de bajo costo, que
en general son desechos del agro o de
distintas industrias.

“Eluso de plantas acuiticas muertas
como un material bioadsorbente tiene
diferentes ventajas: alta eficiencia para
remover metales pesados de efluentes
diluidos; minimo volumen de dese-
chos que deberén ser tratados; nulore-
querimiento de nutrientes; bajo costo
de conservacion, transporte y manejo;
posibilidad de recuperar los metales
pesados, regenerando la biomasa con
soluciones acidas o alcalinas”, comen-
ta Patricia Miretzky, del Centro de
Geociencias de la UNAM.

Las plantas macroéfitas pueden re-
presentar una plaga cuando cubren la
superficie de lagos, pues impiden el li-
bre intercambio con el oxigeno atmos-
férico, fenémeno que ocasiona la mor-
tandad de organismos que habitan en
esos ecosistemas.

“De manera que aprovechar las ma-
crofitas flotantes de un lago o rio para
remover metales pesados de efluentes
contaminados tiene un beneficio adi-
cional: al ser retiradas de ese lago o rio,

mejora su oxigenacion y su biodiversi-
dad”, afiade la experta.

Resultados satisfactorios

Miretzky y sus colaboradores han rea-
lizado diversos estudios con las ma-
crofitas no vivas Eichornia crassiseps
(lirio acuatico) y Eleocharis acicularis
(junco de espiga), y han obtenido va-
rios resultados satisfactorios.
Entodos los casos se estudio el efec-
to de los distintos parametros experi-
mentales en la adsorcién de metales
pesados, como el pH, la fuerza iénica
del medio, la concentracion inicial del
metal que seria adsorbido, la dosis de
adsorbente, la temperatura, etcétera.

La activacién del material

Los investigadores han buscado la
manera de incrementar la capacidad
de adsorcion de esas plantas, ya sea
aumentando la superficie de adsor-
cién o modificando los grupos activos.
La activacién puede ser hecha por mé-
todos fisicos o quimicos.

“Estamos trabajando en la activa-
cién por calor (400-800° C) de juncos
acudticos y ya hemos activado tierras
de diatomeas (otro material biolégico
de bajo costo) por medio de hidréxido
de sodio”, indica Miretzky.

Otra linea de su investigacién con
plantas macrdfitas tiene que ver con el
hecho de adherirles otro metal para
aumentar su capacidad de adsorcion.
Si se les adhiriera calcio, por ejemplo,
podrian adsorber flGior, que abunda en
aguas subterrdneas del centro del pais
y que en grandes cantidades resulta
toxico. (Rafuel Lopez)
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