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Degradacidn catalitica
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e caleula que en México
son desechadas casi 50
llantas de automotores ca-
da minuto, lo cual repre-
senta unos 25 millones al
ano; de esta cantidad, 23%0 proce-
dedel DF y el drea metropolitana.
Unreparte de la Asociacion Na-
cional de Distribuidores de Llantas
establece que, si esta tendencia se
mantiene, dentro de una década
habri, al menos, otros 250 millo-
nes de neumiticos de desecho; es
decir, ademiis de los 200 millones
queyasehanacumuladoen los lti-
mos 10 afnos en los cementerios de
llantas de la frontera norte y el Valle
de México, principalmente.
Elproblema esméasgque numeéri-
oo a la saturacion apocaliptica del
paisaje porcerros dellantas sedebe
agregar el dano ecoldgico por su
quema a la intemperie v el latente
riesgo a la salud por la fauna trans-
misora de enfermedades que se re-
produce en esos cementerios,
Reciclar, demanerabarata, inte
ligente y amigable con el ambiente,
ese material contaminante es una
meta casi lograda en la UNAM por
el doctor Milthail A, Tlenkopatchey
y la maestra Selena Gutiérrez Flo-
res, del Instituto de Investigacio-
nes en Materiales (IIM).
En su laboratorio, ellos han de-
sarrollado un método quimico
—{inico en el mundo— para de-
gradar el hule de Uantas usadas,
gue, de escalarse a nivel indus-
trial, permitiria erradicar los
cementerios de neumdticos
en el futuro.
Porsifuese poco, con
este método se puede
obtener materia pri-
ma para fabricar
lantas nuevas y
otros produc-
o5 comer-
clales.
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DEDOSA
TRES HORAS

Mientras la
naturaleza degrada
muy lentamente las
llantas, formando
diferentes tipos de
Eases Venenosos
para el ser humano,
el tratamiento
quimico desarrollado
por los
investigadores
universitarios hace
esoensolo2 63
horas.
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LAS CIFRAS
2%

de las llantas de desecho
en México se utiliza
en la generacion de
energia: se quema en
hornos para fabricar
cemento,
vidria y ladrillo

5%

se reutiliza para fabricar

nuevas llantas

EL UNIVERSAL, Jueves 24 de abril de 2008

EDITOR RESPONSABLE: ROBERTO GUTIERREZ ALCALA

.

.1-’[3 llanta

~ desechada
se somete a
técnica
criogénica

120 grad'ns bajo cero

" Crean métod

robgufstarmedia.com

TRES PASOS

El método implica la
refrigeracién del neumético,
la trituracidn y separacion de
sus componentes, y la
degradacién del hule
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para reciclar

Mikhail y Selena

Mikhail A. Tlenkopatchey es
ruso. Se formd en el Instituto
Dimitri Ivanovich Mendeleiev,
En 1991 obtuvo su doctorado
en sintesis petroguimica en el
Instituto AV. Topchiev. Desde
1993 labora en el [IM. Perte-
nece al Sisterna Nacional de
Investigadores.

Selena Gutidrrez Flores cur-
54 el doctorado en Ingenieria

Pirdlisis

Con la pirdlisis (método de
descomposicidn térmica) se al-
canzan temperaturas de 200 a
300 grados centigrados, con
presiones de vacio, En esas
condiciones tan severas se ob-

tienen fragmentos de hidrocar-
buros con peso molecular va-

riado, La separacion de esos hi-

Quimica, en el drea de poli-
meros, bajo la direccitn del
doctor Tlenkopatchey, Desde
su licenciatura y maestria
{ambas cursadas en la
UNAM) trabaja en el reciclado
de llantas.
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para diversas |
aplicaciones y
el manejo de
equipo sofistica-
do incrementan los W,
costos,

“Por eso, la Wtima plan-
ta de pirdlisis, que operaba en
Corea del Sur, fue cerrada hace
unos anos.”

Con catalizadores

Las llantas estdn compuestas no
shlode hule, sino también de acero,
nailon y carbdn, Asi, primero son
sometidas —mediante nitrégeno
liquido (técnica criogénica)—aba-
jas temperaturas (120 grados bajo
cero) para, unavezrefrigeradas, tri-
turarlas y separar sus diversos
componentes (en México hay dos
plantas criogénicas: una en Hidal-
goyotraen Guadalajara, Jalisco).

Acontinuacion, aplicando cata-
lizadores especiales desarrollados
en el Laboratorio de Procesamien-
tode Polimeros del IIM, el hule pro-
venientedelasllantas puedeserde-
gradado,

“Al emplear catalizadores dife-
rentes, este método abre dos rutas
de degradacion: la degradacion ca-
talitica suave vladegradacion cata-
litica profunda —explica Tlenko-
patchev—. Con la primera se ob-
tienen hules gue pueden ser

reutilizados en la fabrica-
cidmde nuevas llantas; y
con la segunda, hi-
drocarburos

0

2%

se deposita en centros de
acopio autorizados

liquidos solubles, con estructura v
peso molecular controlado, que
pueden serusados enla fabricacion
de plastificantes, adhesivos, pintu-
rade fondo y aditivos para el crudo
pesado, e incluso como materia
prima para producir gasolina.”
Método inteligente

Debido a la disponibilidad v efica-
cia de los catalizadores (es posible
reutilizarlos varias veces yatempe-
raturas de no mas de 60 grados
centigrados), el método de degra-
dacién catalitica resulta menos
COStDS0 que otros.

“Ladegradacion cataliticaesun
miétodo inteligente, precisamente
porque brinda la posibilidad de
controlar el peso molecular v la es-
tructura de los productos finales, v
de llevar a cabo la reaccion quimica
con un alto rendimiento y sin pre-
sentar reacciones secundarias”,
abunda el investigador.

“Es0 es muy importante en pe-
troquimica, en la produceion de hi-
drocarburos. El rendimiento es
bastante alto: 90% del producto
inicial”, agrega Gutiérrez Flores.
Este método implica dos ven-
tajas mas; no se produ-

antas

Permite fabricar neumaticos nuevos y otros productos comerciales

ce contaminacidn porque practica-
mentenose emplean disolventes, y
se requiere el mismo eguipo (reac-
tores) usado en la industria hulera,
¥a ha sido probado con éxitoen
laboratorio (de hecho, se estantra-
mitando varias patentes). De ahi
que sepretenda escalarlo, anivel de
planta piloto, dentro de un afio,
Losinvestigadoresesperanem-
pezar las pruebas en reactores con
capacidad de soa100kilos. Pa-
s, Faesocuentanconelapoyo
%, de un fondo mixto del
\'ﬂ,, Conacyt v de la Secre-
% taria de Medio Am-
'*lr biente v Recursos
[, | Maturales.
Beneficios
¥ yahorros

P / “Como se sabe, los

cementerios de lantas
2 no stlo ocupan grandes
espacios enla fronteranorte
0 eén otras partes del pais, sino
también corren el riesgo de incen-
diarse en cualguier momento
—apunta Gutidrrez Flores—, Y una
vezguecertos demilesdellantas se
incendian, es casi imposible apa-
garlos... El incendio ocurrido hace
dos afos en el bordo de Xochiaca,
enel DF, fue terrible debidoaque se
emitieron a la atmdsfera diversos
contaminantes, entre ¢llos hidro-
carburos v compuestos aromati-
cos, los cuales propician enferme-
dades como cancer y dafios en el
sistema nervioso central, malfor-
maciones congénitas en recién na-
cidos, eteétera. Ademads, cuando
las llantas se queman, tamblén se
producen compuestos que dafan
los suelos y que, al trasminarse por
lacortezaterrestre, contaminan los
acuiferos. ¥ si no se gueman, las
llantas captanaguade lluviayalma-
cenan calor, con lo cual se crean las
condiciones ideales para que proli-
ferenratas einsectos, transmisores
de rabia, dengue v paludismo.”
Porgue sin ninguna duda traerd
beneficios para el medio ambiente
yla salud de los seres humanos, asi
como ahorros economicos, Tlen-
kopatchev y Gutiérrez Flores espe-
rangue en tres anos yaesté operan-
do en nuestro pais, a nivel indus-
trial, el método de degradacion ca-
talitica de hule de lantas usadas.
Ofald asi sea. (Fernando
Guzman Aguilar)

PRINCIPALES
CEMENTERIOS
LLANTEROS EN MEXICO

@ Cerro del Centinela,

en Mexicali, Baja California
# Ejido Lazaro Cardenas,

en Tijuana, Baja California
# Ciudad Juarez, Chihuahua
# Matamoros, Tamaulipas
# Reynosa, Tamaulipas
® Bordo de Xochiaca,

91%

se tira en cementerios

Teleconferencia de la NASA a Prepa 5

Se transmitio desde el Centro de Vuelos

Espaciales Goddard, en Maryland, EU

Enuncasoinédito, laAgencia Na-
cional de Aerondutica y del Espa-
cio (NASA) transmitio, durante
60 minutos, una teleconferencia
alos alumnos que integran el gru-
pode madiotelescopiode la Prepa-
ratoria 5 José Vasconcelos.

Como una distincion por su
buen trabajo, el doctor Jim Thie-
man —responsable del Proyecto
Radio JOVE dela NASA—habloa
los muchachos sobre las emisio-

nes de radio procedentes del Sal,
de Jupiter y de uno de sus satéli-
tes, In, desde el Centro de Vuelos
Espaciales Goddard, de la NASA,
en Maryland, Estados Unidos.

El radintelescopio de la Prepa
§ (conocido como antena JOVE)
forma parte de una red mundial
en la que participan més de mil
antenas distribuldas por la NASA
€1 30 paises.

El Proyecto Radio JOVE esun

provecto de radioastronomia so-
lar y planetaria para escuelas que
permite a estudiantes y radioas-
trénomos aficionados de todo el
mundo observar y analizar, me-
diante una antena, emisiones de
radio del Sol v de Japiter, princi-
palmente, pero también de otros
cuerpos celestes de nuestra gala-
xia, la Via Lactea,

Gracias a su radiotelescopio,
los preparatorianos han detecta-
dodos tormentas en Jupiter y una
explosion solar (posteriormente
enviaron la informacionrecabada
alabasededatos de laNASA).

“Estateleconferencia esla pri-
mera que la NASA dedica a una
escuela debachillerato en el mun-
do, incluidas las preparatorias es-
tadounidenses”, dice el profesor
Alfonso Castillo Abrego, quiendi-
rige al grupode alumnos interesa-
dos en la radicastronomia de la
Prepas,

Pero &sta no es la primera vez
que la Prepa § participa en una
conferencia de la NASA: hace al-
uin tiempo lo hizo, junto con los
radio-observatorios de Tucson,
Hawai, Washington y Arizona, en
una audioconferencia.

A partir de esta experiencia, el
profesor Abrego solicitdal doctor
Thieman que les ofreciera a sus
alumnos una videoconferencia,
peticion que fue aceptada por el
investigador.
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ATENTOS Los alumnos no perdieron detalle de lo que se habld

Como despedida, éste les dijo
a sus colegas de la Prepa 5: “Lo
mejor ain estd por venir”, (Leo-
nardo Huerta Mendoza)
Mas informacidn:
hitpeiradiojove. gsfe.nasa. gov
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